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OZET

Bu aragtirmanin amaci 6zel yetenekli 6grencilere yonelik olarak fen bilimleri dersi
Ogretim programi kazamimlarina uygun, uzay arastirmalari konusu ile ilgili
zenginlestirilmis 6zgiin etkinlikler gelistirmektir. Bunun yani sira destek egitim
odalarinda yiiriitiilen derslerde, bu etkinliklere iliskin, 7. simif diizeyinde 6grenim
goren 6zel yetenekli 6grencilerin goriislerinin belirlenmesidir.

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yili bahar ddneminde Mersin
ili ve ilgelerinde bulunan 10 okulda, 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 36 6zel yetenekli
Ogrenci ve 10 6gretmen olusturmaktadir.

Karma yontem arastirmasi ile yiiriitiilen ¢calismanin nicel boyutunda 6n test- son test
kontrol gruplu deneysel desen, nitel boyutunda ise yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. 10 hafta siiren uygulama siirecinde veriler: uzay arastirmalarina yonelik
basar1 testi, sif etkinliklerim o6lgegi ve goriisme formlarn ile video, fotograf
kayitlarindan elde edilmistir. Veriler istatistik programi, igerik analizi ve betimsel
analiz kullanilarak analiz edilmistir.

Destek egitim odalarinda, zenginlestirilmis etkinliklerle uzay arastirmalari konusunda
yiritiilen derslerde, 7. simf diizeyindeki 6zel yetenekli o6grencilerin akademik
basarilari ile derse yonelik tutum ve goriislerinde olumlu yonde bir degisim yasandigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Ozel Yetenekli Ogrenci, Uzay Arastirmalari,
Zenginlestirilmis Etkinlikler, Destek Egitim Odast.

Temmuz, 2023; 264 sayfa
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DEVELOPMENT AND EVALATUION OF ENRICHED ACTIVITIES
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ABSTRACT

The aim of this study is to develop enriched original activities related to the subject
of space exploration in accordance with the acquisitions of the science curriculum
for gifted students. In addition, the aim of this study is to determine the opinions of
gifted students studying at the 7th grade level regarding these activities in the lessons
carried out in the support education rooms.

The study group of the research consisted of 36 gifted students studying at the 7th
grade level in 10 schools in Mersin province and its districts in the spring semester
of the 2022-2023 academic year and 10 teachers.

In the quantitative dimension of the study conducted with mixed method research,
pre-test-post-test control group experimental design was used, and in the qualitative
dimension, convergent parallel design was used. During the 10-week implementation
process, data were obtained from: achievement test for space exploration, classroom
activities scale, interview forms and video and photo recordings. The data were
analyzed using statistical software, content analysis and descriptive analysis.

It has been determined that there has been a positive change in the academic
achievement of gifted students at the 7th grade level and in their attitudes and

opinions towards the course during the lessons on space exploration with enriched
activities in support education rooms.

Keywords: Science Education, Gifted Students, Space Exploration, Enriched
Activities, Support Education Room.

July, 2023; 264 pages
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1. GIRIS

Aragtirmanin bu bdliimiinde; problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, problem

climlesi, alt problemler,hipotezler, varsayimlar, kapsam ve tanimlar yer almaktadir.
1.1 Problem Durumu

Ozel yetenekli 6grenciler, 6grenme ozellikleri agisindan akranlarindan farkliliklar
gostermektedirler. Hizli 6grenirler; problemleri verimli bir sekilde ¢ozerler ve ayrica
farkli durumlara uygun soyut kavramlart da incelerler (Gross vd., 2001). S6z konusu
ogrenciler daha zorlu ve esnek etkinliklere katilmaya da isteklidirler. (Willard-Holt,
2003). Ayrica yaraticilik, merak, i¢gorii, azim ve hayal giicii gibi kisilik 6zelliklerini
gelistirmek i¢in firsatlara ihtiyaglart vardir (Stoltz vd., 2015). Bu 6zel gruplar, giicli
hafizalari, derin ilgileri, duygusalliklar1 ve yeni eserlerle mesgul olma hevesleri ile

ayni yagstaki akranlarindan agikga ayirt edilebilirler (Davis ve Rimm, 2004).

Ogretmenler, tiim 6grencilerin aym sekilde 6grenmedigine ve ihtiyaclarinin farkli
olduguna inansa da hedef kitlenin farkliliklari, cok az 6gretmen tarafindan dikkate
alinmaktadir. (Gable vd., 2000). Ayrica s6z konusu Ogrencilerin ¢ogunlugu okul
zamanlariin biiyiik bir kismin1 normal sinif ortaminda gegirmektedirler (Gadanidis
vd., 2011). Ancak tipik bir siif ortamindaki yonergeler, onlarin farkli ihtiyaglarini
yeterince karsilamamaktadir (Renzulli, 2011). Bunun nedeni bu benzersiz dgrenci
grubunun ihtiyaglarini karsilamada diizenli 6gretim araglarinin yetersiz kalmasi olarak
ifade edilebilir. Ogrencilerin temel isteklerini gdrmezden gelmek, onlarin
potansiyellerini gerceklestirmelerine engel teskil edebilir. Onlardan beklenen
basarilardan daha diisiik seviyede almis olduklari basari puanlar1 da 6grenme
kosullarinin kendileri i¢in uygun olmadigina dair kanitlar saglar (Levine, 2003). Bir
baska ifadeyle 6zel yetenekli 6grencilerin ¢cogu sinifta geri kalir; motivasyonlarimni

kaybeder ve sikilirlar (Tomlinson ve Kalbfleisch, 1998).

Arastirmalar, niifusun %3 ile %35’inin 6zel yetenekli oldugunu gostermektedir
(Borland, 2009). Bu nedenle, s6z konusu hedef kitleye her iilkenin kendi ihtiyaglarma
yonelik egitim olanaklar1 saglamasi gerekmektedir. Bu hedef beklendigi gibi
gerceklesirse, Ogrenciler kendilerine uygun egitim yasantilariyla var olan

potansiyellerini kullanabilirler (Davidson vd., 2004). Farkl1 bir ifadeyle, her cocugun
1



ihtiyacina goére egitim verilmesi &nemlidir. Ogretim planlanirken &zel yetenekli
cocuklarin  6zel ihtiyaglar1 g6z  oniinde bulundurulmalidir. Ogrencilerin
gereksinimleri ayirt edilirken, 6grenme etkinlikleri 6grenciler icin zorlayict ve ilgi

¢ekici olmalidir (Van Tassel-Baska, 2003).

Ozel yetenekli 6grencilerin egitim yasantilar1 planlanirken tipik sinif programlarinda
farklilastirilmis 6grenme yasantilarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Tomlinson
(2005) farklilastirilmis 6gretimi, 6gretmenleri farkliliklart dikkate alirsa, 6grencilerin
ilgi alanlarina, 6grenme stillerine ve hazir bulunusluklarina gore en iyi 6grenecekleri
bir dgretim felsefesi olarak ifade etmektedir. Farklilastirilmis 6gretimin temel amact,
her 6grencinin bireysel yeteneklerinden tam olarak yararlanmak ve farkli 6grenenlerin
ihtiyaglarini ele almaktir (Subban, 2006). Ogretimi farklilastirmak igin dgretmenlere
sunulan birka¢ yol vardir. Hedef kitlenin 6gretimini farklilagtirmak i¢in en yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biri zenginlestirmedir. Zenginlestirme, dgrencilere
cesitli Ogrenme firsatlar1 sunar; materyalleri ve ayrica normal okul O6gretimi
programinin dtesinde derin ve kapsamli 6grenme etkinlikleri seklindedir (Van Tassel-
Baska ve Brown, 2007). Ayrica dgrencilerin biligsel siireglerde yaraticiliklarini ortaya
koymalarina yardimci olur. Bu nedenle 0Ogrencilere yonelik zenginlestirilmis
etkinlikler uygun Ogrenme deneyimlerini icermeli ve Ogrencilerin becerilerini

gelistirmelidir.

Tiirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim tarihinin, Osmanli Imparatorlugu'nun
saray okulu olan Enderun’a,15-18. yiizyillara kadar uzandig1 goriilmektedir. Enderun
Okulu 06zel yetenekliler egitiminde “Diinyada ilk sistemli egitim” Ornegi olarak
goriilse de bu donemden sonra Tiirkiye Cumhuriyeti'nde ancak 1990'l1 yillarda 6nemli
cabalar ortaya ¢cikmistir (Akarsu, 2004). Koy Enstitiileri de ilk olarak 1940 yilinda
tilkenin imarina yonelik nitelikli insan yetistirme amaciyla kurulmustur. Daha sonra
0zel yetenekli ortaokul 6grencilerini desteklemek amaciyla 1964 yilinda ilk Fen Lisesi
acilmistir. ( Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017 ). verilerine gore Fen Lisesi sayisi
li¢ yiiz ikiye ulagmistir. Fen Liseleri gibi Anadolu Liseleri de secilmis 6grenciler i¢in
kurulmustur. Ancak bugiin Tiirkiye'de birgok lise Anadolu Lisesine doniigmiistiir.
Ayrica 1991-1992 yillar arasinda Istanbul'da 6zel yetenekli dgrenciler yetistirmek
amactyla Yeni Ufuklar Koleji kurulmus ancak bu okul MEB’ten ayr1 bir statii

kazanamamis ve kisa bir siire sonra kapatilmistir (Akarsu, 2004). Ulkemizde bilim ve
2
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sanat merkezlerinin kurulmasi ile ilgili ¢alismalara 1992 yilinda baslanmistir. Bu
calismalarin sonucunda ilk bilim ve sanat merkezi Ankara'da Yasemin Karakaya Bilim
ve Sanat Merkezi adi ile ag¢ilmistir (MEB, 2013). O zamandan beri bu merkezlerin
sayis1 artmaktadir. Merkezlerde ilk veya ortaokulda 6zel yetenekli ¢cocuklara egitim
verilmesi amaglanmistir. S6z konusu egitim kurumlarinda 6grencilere okul disinda bos
zamanlarinda bireysel veya grup egitimleri verilmektedir. Ayrica, son yillarda ¢cogu
0zel okul, 6zel yetenekli 6grencilere 6zel ve homojen okullarda veya siniflarda firsatlar
saglamak i¢in bazi girisimlerde bulunmustur. Bunun yaninda bazi vakiflar 6zel

yetenekli 6grenciler i¢in yar1 zamanl egitim programlari hazirlamistir.

Gliniimiizdeki ilkokul, ortaokul ve liselerdeki siniflarinda egitimi normal devam eden
ogrencilerin egitimine odaklandigindan, mevcut durumda 6zel yetenekli 6grencilerin
egitim gereksinimlerine yanit vermekte zorluk ¢ekilmektedir (Osin ve Lesgold, 1996;
Opengin ve Gurgur, 2021). Yapilan arastirmalar 6zel yetenekli o&grencilerin
ozelliklerine gore igerik, hizlandirilmis ve kapsam agisindan zenginlestirilmis bir
egitime ihtiya¢ duydugunu gostermektedir (Opengin, 2021). S6z konusu hedef kitlenin
bu egitim ihtiyaclarini karsilamak icin yapilan uygulamalara bakildiginda, sinif i¢i
uygulamalar1 ve DEO uygulamalar1 gibi degisik calisma yontemleri gdzlenmektedir

(Callahan vd., 2017).

Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’'nin (SSCB) ilk yapay uyduyu uzaya
gondermesiyle birlikte bir¢cok devlet iktisadi ve siyasi sahalarinda yarisir bir duruma
gelmistir. Gelismesini tamamlamig olan devletler SSCB’nin bunun iistesinden gelme
nedenlerinin 6zel yetenekli Ogrencilerin egitimine verdikleri 6nem oldugunu
gormiisler ve onlarin yetenekleri ile ilgili kalici yenilikler i¢in bircok ¢alisma
yapmiglardir. Sputnik serisinin ilk uzay araci olarak isimlendirilen siirecte 6zel
yetenekli 6grencilerin teshisine ve egitim bilimlerine 6zgii birgok ¢alisma yapilmistir
(Richert, 1985). Baska bir ifade ile 6zel yetenekli 6grenciler i¢in yapilan ¢aligmalar
Sputnik serisinden ilk uzay araci olarak isimlendirildigi siiregte hizlanmistir (Robins,
2010). Avrupa devletleri ve Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) yasanan ve
Sputnik ile artan uzay arastirmalar rekabet siireci ile 6zellikle belirtilen 6grencilerin
biligsel niteliklere iliskin gizil giiglerinin ortaya cikarilmasi ve ileriye taginmasi
amaglanmistir (Stoeger, 2009; Tannenbaum, 2000). Sputnik uydusunun uzaya

gonderilmesiyle gerceklestirilen egitim diizenlemelerinden bagka biri de uzay
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arastirmalart konularinin egitimi alaninda da goriilmesidir. Bu yonde wuzay
arastirmalar;, Ogretmenlerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)
uygulamalarinda énemli bir konu haline gelmistir (Ezberci Cevik ve Kurnaz, 2022).
Bu nedenle uzay arastirmalar1 konusu 6zel yetenekli 6grencilere bilimi sevdirmek, fen
bilimleri dersi kapsaminda bilimsel basariy1 ylikselterek cevreyi uzay arastirmalar
konusunda bilgilendirmede ve bilimsel bir kusak yetistirmede énemli bir yere sahip
olmustur. Uzay aragtirmalari, Onemine ragmen Ozel yetenekli ogrencilerle

gergeklestirilen egitim ¢alismalarinda pek calisilmadigr goriilmektedir.

Insanlik tarihi bakimdan epeyce 6nemli olan bu gelismeyle devletler, 6zel yetenekli
ogrencilerin gereksinim duyduklari egitim imkanlarin1 sunmak i¢in pek ¢ok egitim
caligmalar1 yapmislardir. S6z konusu ¢aligsmalara yonelik yasal diizenlemeler yapilmis
ve onlarin niteliklerinin ilerletilmesine 6zgii maddi yardimlar verilmistir. ABD, bu
gelismeden sonra Ulusal Savunma Egitimi, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine 6nem
verilmesinin gerekli oldugunu kabul etmistir; FBDOP’lerin ve Ogretmen egitim
programlarinin yenilenmesi i¢in farkli bir biitce vermistir (Abu Kutlu ve Gdkdere,
2020). Daha sonra Ustiin Yetenekli ve Zekali Cocuklarin Egitimlerine Destek Kanunu
c¢ikarilmis ve bu kanunla 6zel yetenekli 68rencilere 6zgii 6gretim program orneklerinin

yapilmasi i¢in gerekli destek verilmistir.

FBDOP, devletlerin ilerlemesinde ve ekonomik olarak iyilesmesinde dnemli bir yere
sahiptir. Bu gerekceyle devletler teknolojik ve bilimsel yeniliklerden geri kalmamak
ve ilerlemenin siirekli olma durumunu saglamak icin teknoloji ve bilgi iiretme isini
yapan bireyler yetistirmek amaciyla FBDOP’e énem atfetmektedirler. Ozel yetenekli
ogrencilerin i¢inde bulundugu kainati, evreni ve dogayr anlama siirecindeki sorulari
yanitlandirma gayreti, uzay arastirmalari ve FBDOP ile kuvvetli bir iliskinin

kurulmasina sebep olmustur (Giindogdu, 2014).

Uzay arastirmalarinin, 6zel yetenekli 6grencilerin, glinlilk yasamla ilgili nitelik ve
gozlemlerini degerlendirebilme, ¢oziimleme, elde edilen sonuglara gore hareket etme
ve elestiri Ozelligi tasiyan {retken fikirler olusturma gibi yeteneklerinin
gelistirilmesinde 6nemli derecede faydasi olmustur. Bu tiir ¢alismalar, s6z konusu
ogrencilerin FBDOP’e 6zgii olumlu ydénde tutum gelisimi ve bilimsel basarilarinin

yiikselmesi bakimindan 6nemlidir. Baker (1987) uzay arastirmalarini, 6zel yetenekli
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ogrencilerin egitiminde giidiilenmeyi ve ilgiyi artiran etkileme giicii olan bir strateji
olarak ifade etmistir. Bundan dolay1 pek ¢ok devletin, egitim politikalarinda ilkogretim
diizeyinde fen egitiminde uzay arastirmalart egitimine 6nem verdigi goriilmektedir

(Ozkan ve Akcay, 2016).

Tiirkiye'nin cografi konumu bir “koprii” metaforu ile tanimlanabilir. Tarih boyunca
Anadolu (Tiirkiye anakarasi) g¢esitli kiiltiirler i¢in bir geg¢is noktasi olmustur. Kiiltiir
dinamik bir varlik olarak, sosyal etkilesimler icerdigi diger kiiltiirleri hem etkiledigi
hem de onlardan etkilendigi i¢in canli bir olgudur. Bu ger¢ek, caglar boyunca
Tiirkiye'nin sosyal ve kiiltiirel yapisini sekillendirmistir. Kiiltiirtin birgok yonii vardir.
Edebiyat, folklor, tarih, din ve felsefe baglaminda kiimiilatif olarak gelisen s6z konusu
kavram, modern Tirk insaninin 6zel yeteneklilerin dogasina bakis acisini1 derinden
etkilemistir. Tarihsel olarak Tiirk kiiltiirliniin iistiin yetenekli ya da iistiin zekali gibi
terimlerle uzun ve derin bir iliskisi bulunmaktadir. Yine de bu terimlerin bigimsel

tanimlari, ancak bunlarla yakin etkilesimden sonra ortaya ¢ikmustir.

Tirkiye'nin tarihi kokleri Orta Asya'ya kadar uzanmaktadir. Tirkler o zamanlar
gbcebe bir yasam tarzi slirmektedir. Bu gicebe yasam tarzinin ve Samanizm’in
etkisinin bir sonucu olarak eski Tiirkler hayatta kalma yeteneklerine deger vermisler;
olaganiistii insanlarin ozellikleri olarak miicadele becerileri ve liderlik gosteren
kahramanlar1 olan halk hikayeleri ve destanlarda (Or. Oguz Kaan, Manas, Bozkurt
destanlar1) bu olaganiistii 6zelliklere yer vermislerdir. Osmanli Imparatorlugu
doneminde Enderun Mektebi (Saray Mektebi) adinda 6zel bir okul kurulmustur.
Sadece azinlik gruplarin (Tiirk olmayan, gayrimiislim) ¢ocuklar1 bu okullarda egitim
gormiislerdir. Belirtilen kurumlarda egitim alan cocuklar gelecegin siyasi ve askeri

liderleri olma yeteneklerine gore egitim almislardir (Sak, 2007).

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin 1923'te kuruldugunda ve bu kiiltiirel miras1 devraldig
diistintilebilir. Ancak geng Cumhuriyetin yonii Bati medeniyetine dogru oldugu i¢in
bu durum yeni Cumhuriyetin egitim sistemini etkilemistir. Ozel yeteneklilerin
egitimine iligkin tanimlar ve politikalarla baglayan zeka testleri, 20. yiizyilin
baslarinda, zekd ve {istlin zekalilik hakkindaki anlayisimizi derinden etkilemistir.
Tirkiye'nin egitim politika yapicilari, psikologlar ve egitimciler s6z konusu zihinsel
testlere yogun bir sekilde odaklanmislardir.
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Ustiin zekalihigin tanim1 1974 yilinda MEB tarafindan yapilmistir. Bu tanimda zeka
genel bir yetenek olarak goriiliiyordu. Bir zeka testinden 130'dan fazla puan alan
herkes yasitlarina kiyasla iistiin yetenekli ve 120'den daha fazla puan alan herkes fazla
yetenekli olarak tanimlanmistir (MEB, 1974). Psikoloji iizerine yapilan g¢agdas
arastirmalar 1s181nda tistiin zekalilik ile ilgili bu tanimlar 1991, 2006 ve en son 2013'te
yeniden gbézden gecirilmistir (MEB, 1991, 2006, 2013). 1991 taniminda IQ puanlar
dahil edilmeden genel zeka ve genel yetenek kismen vurgulanmistir. Bu tanimda MEB
“cok yetenekli” kavramini kullanmigtir. Yetenekli yerine 2006 taniminda performans
alanlarindan bahsedilmistir. Buna gore {istiin zekali birey, zeka, yaraticilik, sanat, spor,
onderlik yetenegi ya da belirli akademik alanlarda basarili olma ile agiklamaktadir.
Sak (2010), alanlar ve siiregler esit olarak ele alindigindan bu tanimin tartismali
oldugunu iddia etmektedir. Son olarak, 2013 taniminda {istiin zekal ve iistiin yetenekli

kavramlari terk edilmis ve yerini 6zel yeteneklilere birakmistir.

Yurt disindaki tanimlarin evrimi incelendiginde, Tiirkiye ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. Ustiin zekalilig1 ¢ok yonlii bir olgu olarak ele alan ¢agdas arastirma
sonuclarina gore 6nemli olan teori ve pratik arasindaki tutarliliktir. Tanimlar son on
yilda kokten degisiklige ugramis olsa da egitim uygulamalar1 onlar1 karsilamaktan ¢ok
uzaktir. Ozel egitimin tanimlama siiregleri ve programlar hala biiyiik 6lciide zeka
testlerine bagimlidir. Bu durum en biiyiik sorunlardan birini olusturmaktadir. Ustiin
yetenekli bireyler i¢in egitim sistemimizdeki ikilemler de sorun olarak goriilmektedir.
Ozel egitimin tammlama siiregleri, programlar hala biiyiik lciide zeka testlerine
bagimlhidir. Bu durum en biiyiik sorunlardan birini olusturur. Bu durum, yalnizca
tanimlama siireclerinin giivenilirligi i¢in degil, ayn1 zamanda hedef kitleye sunulan
egitim programlarinin etkililigini de olumsuz etkilemistir. Ustiin zekdnin resmi
tanimlarinda farkli yetenek ve performans alanlar1 vurgulanmaz, ayni zamanda
ogretmenler ve velilerle yapilan arastirmalarin sonuglar1 sadece 1Q ve akademik
performans seklinde ifade edilmektedir. Bununla birlikte, ger¢ek durumu yansitacak
kadar derin ve genis degildirler. Toplum olarak ¢esitli entelektiiel, duygusal ve ruhsal
degerler yetenek olarak goriilmektedir ancak bu anlayisin gergek hayata yansimasi
bliyiik 6l¢iide akademik basariya baglidir. Cogu aile, ¢ocuklarimin akademik olarak
basarili olmasini bekler ve 6gretmenlerin ¢ogu, bu cocuklar: tanimlama siirecleri veya

zenginlestirme programlari i¢in aday gostermektedir.



Ozel yetenek, psikolojik oldugu kadar sosyal bir yapidir (Sternberg, 2007; Subotnik
vd., 2011). Ustiin zekd ve zekad inanca dayali oldugundan, ortiik teoriler kadar
(Sternberg, 1990; Sternberg ve Davidson, 2005) kiiltiirden de etkilenir. Boylece farkli
kiiltiirlerden insanlar zekd ve flstlin zekali bireyler hakkindaki inanglarini farkl
yollarla aciklayabilirler. Kiiltiire ek olarak, dini inanglar ve siyasi goriisler de soz
konusu bakis acilarim etkiler (Sak, 2007). Arastirmacilar, Islam inancimin ve Tiirk

folklorunun Tiirk halkinin inancini da etkiledigini belirtmektedir.

Masallar1 ve eski Tiirk edebiyatim1 inceleyen Sak ve arkadaslar1 (2011) “pratik
yetenek”, “akilcr diistinme” ve “liderlik” olgusunun yetenek baglaminda ¢ok degerli
oldugu sonucuna varmistir. Tiirk halkinin tarihi boyunca yetenekli oldugunu ifade
etmistir. Ustelik, calismalara iliskin Tiirk insaninin iistiin zekallikla ilgili kavram
yanilgilarinin, dogmalarinin ve popiiler goriislerinin oldukca yaygin oldugu

belirtilmistir.

Sak (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, 812 Tiirk vatandasina (%41,6’s1 erkek
ve %58,4 kadin) sorular yoneltilmistir. Bu arastirmada sunlar saptanmistir: Her seyi
bilen kisi inancina gore 6zel yetenekli bireyler her seyde yeteneklidir. Varlik inanct
yetenekliligin tamamen dogustan geldigini ima eden inangtir. Sendromik inang, cogu
yetenekli insanin psikolojik belirti ve sorunlart oldugunu ima etmektedir. Sinifsiz
inang, tiim ¢ocuklarin yetenekli oldugunu ima etmektedir. Akilsiz yetenek inanci, bu,
IQ'su yiiksek olan ¢ocuklar zekidir, performans alanlarinda yiiksek yetenek puanina
sahip ¢ocuklar yeteneklidir. Aragtirmaya dahil edilen {istlin zekalilik ve zeka ile ilgili
popiiler inanglar sunlardir: Yaygin uygun goriis, bireyler, insanlarin birden fazla
zekdya sahip olduguna inanir, is¢i goriisli, bireyler insanlarin hayata sifirdan
basladiklarina ve hayatlarindaki her seyi ¢ok calisarak kazandiklarina inanirlar.
Arastirmaya dahil edilen iistiin zekalilikla ilgili dogmalar sunlardir: Bu inanca gore,
beceriler ve yetenekler ilahi veya metafizik koklere sahiptir, dolayisiyla genetik

degildir. Deterministik inang, kader ve sansin rolii, goreceli inan¢ seklindedir.

Ogretmen ve oOgretmen adaylarmin 6zel yetenege yonelik algilarini inceleyen
arastirmalar da mevcuttur. Akar ve Sengil-Akar (2011), hizmet i¢i 6gretmenlerin 6zel
yetenek algilarini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara bakarak, hizmet i¢i alan

ogretmenlerin 6zel yetenekli 68rencilerin en az bir yetenek alana sahip olduguna
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inanmaktadirlar. Cok yetenekli olduklari, akranlarindan farkli davrandiklar ve ¢ok
sosyal olduklarin1 belirtmislerdir. Ancak daha sonraki analizler 6gretmenlerin bu farki
tam olarak agiklayamadiklarini gstermistir. Ornegin, yalmzca %18,1'i onlar1 merakli
ve %13,5'1 yaratic1 olarak tanimlayabilmistir. Ozsoy (2014), BILSEM’lerde ¢alisan
O0gretmenlerin algilarin1 incelemistir. Sonuglar, 0gretmenlerin 6zel yetenekli bir
Ogrenciyi kapasitesi yiiksek ve caligkan olan, yiiksek estetik anlayis1 olan, esrarengiz
ve anlagilmasit zor olan, degerli bir kisi, mizah anlayis1 olan, yliksek kavrama giicii
olan ve sofistik bir insan ve metaforik analiz kullanabilen bir sekilde algiladiklarini

gostermektedir:

Altintas ve Tlgiin'iin (2015) arastirmas1 6zel yetenekli 6grenci velilerinin dzel yetenek
kavramina iliskin algilan ile ilgili 50 ebeveyn arastirmaya dahil edilmis ve velilerin
cevaplar1 kodlandiginda ii¢ tema ortaya c¢ikmistir: Akademik ozellikler, kisisel
ozellikler ve yaraticilik. Akademik olarak 12, 36 ve 8 kategori bulunmaktadir.
Cogunlukla ebeveyn olarak yorumlanabilecek kisisel ve yaraticilik Ozellikleri

cocuklarinin kisilik 6zelliklerinin farkindadir.

Capan (2010) tarafindan yapilan bir bagka ¢aligsmada ise, 6gretmen adaylarinin “altin
madeni”, “bilgisayar”, “elmas” gibi terimler kullandiklarini tespit etmislerdir.
Arastirmadan ¢ikan kategoriler 6zel yetenekli 6grencinin yiiksek performans gosteren,
miikemmeliyet¢i, cok yonlli, yaratici, iiretken, arastirmaci, olaylara disaridan
bakabilen, kolay ve hizl1 6grenen, yasitlarindan farkli gériinen ileriye bakan, gelecege

yon veren, gizemli ve degerli bir sekilde algilandiklarint géstermektedir:

Sonug olarak, biitiin iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de 6zel yeteneklilere yonelik
inanglar biiyiik 6l¢iide kiiltiirden etkilenmistir. Tabii ki durumu kolaylastiran veya
engelleyen kosullarin etkilerini géz ardi etmemek gerekmektedir. Bir iilkenin 6zel
yetenekli bireylere, saglayabilecegi egitim ve dgrenim kaynaklart gibi her kiiltiirde
hedef kitle ile ilgili kavram yanilgilari, dogmalar ve popiiler goriisler
bulunabilmektedir (Ziegler, 2005). Ana nokta, insanlara kendilerini gelistirmeleri ve
degismeleri icin firsatlar vermektir. Ozel yetenekliler egitiminin planlamasinin bir
parcast olarak gretmen yetistirme, iizerinde durulmasi gereken bir diger konudur.
Ozel yetenekli olarak tanimlanan &grenciler okullarda normal ilerleme gdsteren

arkadaslarryla ayni derslikte dgrenmelerini siirdiiriirler. Ilgili hedef kitleye verilen
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egitimden en iist diizeyde faydalanmalar1 amaciyla 6zel araglarla donatilmis egitim

alanma DEO adi verilmektedir (MEB, 2021).

Sekil 1.1. Destek egitim odasi.

DEO, o6zel gereksinimli 6grencilere hizmet vermeyi amaglayan bir zenginlestirme
stratejisi  olarak  kullanilmaktadir. — Tirkiye'de K-12 smmf seviyelerinde
uygulanmaktadir. Ozel yeteneklilerin yan1 sira 6zel ihtiyaglar1 olan tiim 6grencilere
destek olmayr amaglamaktadir. Yonetmeliklerle bu gruba dahil olan 6grenciler i¢in
Ozel Egitim Hizmetleri Kanunu geregi okul yonetimleri bireylerin 6zel yetenekli
ogrenci oldugu belgelendiginde DEO’lar agabilmektedir (MEB, 2016). Uygun zeka
testi puanlari, tanimlama i¢in gegerlidir. Su anda, DEO’lar i¢in tamimlama siireci
Rehberlik ve Arastirma Merkezleri (RAM) araciligiyla yiiriitiilmektedir. Hedef kitle
belirlendikten sonra okul yonetimi bilgilendirilir ve program degisikliklerinden
sorumlu oldugu belirtilir. Ogrenciler, zamanlarmnin bir kismim arkadaslariyla birlikte
gecirmektedirler. Ozel yetenekli akranlari ile veya DEO’da bireysel olarak
calismalarmi yiiriitmektedirler. Ogrenciler haftalik ders saatlerinin %40'mna kadar
DEO’lardan faydalanabilmektedirler. Ogrenciler, DEQ’larda etkinlik
farklilagtirabilen, zenginlestiren veya genisletme yapabilen bir §gretmenden diizenli
olarak FBDOP’le ilgi olabilecek veya olmayabilecek etkinler ile derslerini

1slemektedirler.

DEO’lar, bireysel FBDOP’i farklilastirmayr ve zenginlestirmeyi saglamayi
amaclamaktadir. Her okulda DEO’lardan faydalanacak 6zel yetenekli 6grenciler igin
“bireysel egitim programlama” ekibi bulunmalidir. Ekip okul midiri veya
gorevlendirecegi bir miidiir yardimcisi bagkanliginda; rehberlik 6gretmeni, 6grencinin
siif 6gretmeni, 6grencinin dersini okutan alan &gretmenleri, dgrencinin velisi ve

ogrenciden olusmaktadir (Diken ve Sucuoglu, 1999). Bu ekip etkinlik farklilastirma
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ve zenginlestirmeden sorumlu olmaktadir. Her egitim-6gretim yilinin basinda hedef
kitlenin ilgi ve yeteneklerine dayali program bu ekip tarafindan hazirlanmalidir.
Boylece DEO’da 6grenim goren 6zel yetenekli dgrenciler kendilerine 6zgii program
ve zenginlestirilmis etkinlik uygulamalarma sahip olmaktadir. Ogrencilerin ihtiyaglari

ve ilgi alanlarina gore grup faaliyetleri planlanabilir ve uygulanabilmektedir.

Ulkemizde BILSEM c¢aligmalar1 diginda ilgili hedef kitleye DEO dogrultusunda bazi
egitim imkanlar1 verilmektedir. DEO hizmetleri ile 06zel yetenekli olan fakat
RAM’larda testorler tarafindan uygulanan zeka testlerinde olusturulan Olgiitlere ¢ok
yaklastigi durumda olgiilen puani (so6z gelisi 130 IQ puani) alamamis olanlar ve
BILSEM’den degisik nedenlerle faydalanamayan ogrencilere devam ettikleri
okullarda egitim verilmektedir. 130 ve iizeri IQ puami ve daha fazla puan alan
ogrenciler ikamet ettikleri yerlerde BILSEM’e, ikamet ettikleri yerlerde BILSEM
olmayanlar ya da kendilerine en yakin BILSEM’e gitmede sikinti yasayanlar,
okullarinda DEO’lardan faydalanabilmektedir.

Baslangicta, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinde (TBMM) 2012°de ¢ikarilan 427 sayili
yasa ile 0zel yetenekli bireyler 6zel ihtiyaclh bireyler kapsamina alinmistir. Yagitlarina
bakilirsa ilgi ve gereksinimleri degisen erdemli gizil giice sahip 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitim ihtiyaclarinin karsilanmasi yoniinde bir siyaset yiiriitiilmistiir.
Daha sonra Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin (ORGM)
13/08/2012 tarihli “Ustiin Yeteneklilere Destek Egitimi Saglanmas1” konulu iist yazi
ile o6zel yetenekli bireyler i¢in Ogrenim gordiikleri okullarda destek egitiminin
sunulacagi ve DEO’larda degisik egitim metotlarinin kullanilacag ifade edilmistir
(Bedur, 2015). MEB’in 22/10/2013 tarihindeki “Ozel yetenekli bireylerin
yonlendirilmesi” konulu Strateji ve Uygulama Kilavuzunda 6zel yetenekli 68rencilere,
ilkokullarda bulunduklar1 okul sahalarinda kalarak zenginlestirmis etkinliklerin
uyarlanmas1 gerektigi belirtilmistir. MEB 18 Mayis 2015 tarihinde DEO agilmali
seklinde belirli konusu olan iist yazida kaynastirma kapsaminda 6zel yetenekli
bireylerin devam ettigi okul ve kurumlarda DEO agilmasinin gerekli oldugu ve
DEO’da gerceklestirilecek egitim hizmetlerinin planlanmast kurum idaresince

olusturulacag belirtilmistir.

Ozel yetenekli ogrencilerin egitimine ydnelik yapilacak program farklilastirma
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uygulamalarinda ortam, siire¢, iirlin ve igerik bakimindan bir veya birkag¢inda
farklilastirma onerilmektedir. Ogrenme ortami mekan, zaman ve materyal agisindan;
stire¢, icerik ve drlin ise hazir bulunusluk, o6grenme stili ve ilgiye gore
farklilastirabilmektedir. Ogrenme ortami, &grenmenin  gerceklestigi  alandir.
Ogrenmeler sadece klasik dersliklerle smirli degildir. Dersler; sergi, laboratuvar,
kiitiiphane, at6lye, gokevi, herbaryum gibi farkli ortamlarda da siirdiiriilebilmektedir
(Sahin, 2015a). Internet teknolojisine bagvurulmasi zaman ve mekan boyutu programa
esnek bir planlama yapabilmenin yani sira, 6grencinin ilerleme hizina bagli olarak da
caligmalarn siirdiirmeye olanak tanimaktadir. Siire¢ ise 6grencinin 6grenme amactyla
katildig1 etkinliklerde diisiinme ve bilgiyi kullanma yollaridir. Yontem strateji, teknik,
problem ¢6zme ve arastirma becerilerini i¢cermektedir. Siiregte kullanilacak olan
yontem, strateji veya egitsel uygulamalar Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi,
ogrenme stili ve ilgisi ile 6gretmenin yeterliliklerine gore secilebilmektedir. Ozel
yetenekli 6grencilerle siirdiiriilen egitsel uygulamalarda elestiriler ve yaratici diistinme
becerilerini kullanmay1 iceren uygulamalara agirlik verilmesi pek ¢ok kaynakta
onerilmektedir (Sahin, 2015b). Hedef kitle ile yapilan c¢aligmalarda derinlik,
orijinallik, sira disilik, yenilik¢ilik, ger¢ek diinya ile iliskilendirilmis olmasi gibi

birtakim 6l¢iitlere gore farklilastirilip zenginlestirilmesi onerilmektedir.

Hedef kitlenin egitimi, iilkemizde giinden giine niteligi artan bir egitim alan1 haline
gelmektedir. Bu nitelik artisina etki eden en Onemli unsurlarin basinda egitim
olanaklarina yonelik saglanan cesitlilik gelmektedir. DEO da bu ¢esitliligin 6nemli bir
ornegidir. DEO, diger egitim olanaklarindan farkli olarak daha erisilebilir, daha
ekonomik ve daha detayli egitim saglama konusunda ayrismaktadir. DEO’larin
okullarda s6z konusu dgrencilerin erisimi agisindan daha uygun bir konumda olmasi
ve farklilagtirllmig, zenginlestirilmis egitimin bire bir verilmesini kolaylastirmas,
onlar1 6nemli bir alternatif haline getirmistir. DEO’larda yapilacak etkinliklerin
niteligi, halihazirda var olan avantajlart daha da artiracaktir. Gelistirilmis olan bu
tezdeki farklilagtirillmis ve zenginlestirilmis etkinlikler, DEO’larda gorev yapacak
ogretmenlere farklilastirllmis ve zenginlestirilmis 6gretimin nasil ve hangi yollarla

yapilabilecegi konusunda drnekler saglamaktadir.

Zenginlestirilmis etkinliklerin en 6nemli 6zellikleri; tist diizey kazanimlara odakli

olmalari, igerik-siirec-iiriin zenginlestirme orneklerini icermeleri ve derinlestirilmis
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Ogretim siirecini 6rneklemeleridir. Bu etkinliklere temel alarak 6gretmenlerimiz kendi
etkinliklerini gelistirebilmektedir; 6grenci diizeyine uygun 6gretim planlayabilmekte
veya daha iist 6grenmelere yonelik iist gruplardan etkinlikler ¢ekebilmektedirler.
DEO’larin yayginlig1 ve bu odalara duyulan ihtiya¢ goz oniine alindiginda, bu tezde

sunulan etkinliklerin 6nemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.

DEO uygulamalarinda hedef kitle genelde g6z ardi edilmekte ve gereksinim
duyduklar1 egitim islevlerinden yeterli seviyede faydalanamamaktadir (Patton ve
Townsend, 1999; Prior, 2011). Kimi 6gretmenler ya da kurum yoneticileri hedef
kitlenin 6zel bir egitime gereksinimlerinin olmadig1 bigimde gercek dis1 fikirlere sahip
olabilmektedirler (Tomlinson, 2003). Kimileri ise ilgili kitlenin &zel egitim
hizmetlerinden faydalanmasinin sosyal esitsizlige sebep olacagi ya da hedef kitlenin
toplulukta olumsuz bir sekilde etiketlenecegini ifade etmektedir (Smith, 2006). Ozel
yetenekli 6grencilerin kaynastirilmasini istemeyen fikirler olsa da hedef kitlenin 6zel
egitimden yoksun Ogrenciler sinifina karigsmalari sebebiyle ilgili hedef kitlenin de
DEO’larda gereksinim duyduklari egitimi gérmeye haklarinin oldugu bilinmelidir. Bu
nedenle egitim alanlarinda, biitiin 6grencilerin 6zel yetenekli 6grencilerinde sahip
olduklar1 becerilerini ilerletmeleri amaciyla olanak verilmelidir. Hedef kitlenin
arkadaglarindan farkli bir sekilde es giidiim ic¢inde olmayan ilerlemelere sahip
olduklar1 da bilinmesi gerektigi ilgili kitlenin gelisimlerine yarar 6zel zenginlestirilmis
etkinliklerden olusan bir egitimin temin etmenin bir hayli 6nemli oldugu
goriilmektedir. Esgiidiim i¢inde olmayan ilerleme 6zel yetenekli 6grencilerin zihinsel
gelisim eyleminin duyguya dayanan ilerlemenin eldekine ek olarak hizli ger¢ceklesmesi
ve bu durumun bireyler arasi iligkilerde uyumsuz olma durumu, tasa, korku,

kusursuzluk ve ¢okiintii gibi kimi sorunlar1 ortaya ¢ikarmasi manasina gelmektedir

(Morelock, 1992).

Hedef kitlenin bircok alanda birbiriyle benzer olmayan erken gelisim
gosterdiklerinden riskli gruplar arasinda yer almaktadirlar (Ozyaprak ve Deringél,
2013). Bundan dolay1 arkadaslarindan degisik olarak esgiidiim iginde olmayan
gelisime sahip olan 0zel yetenekli Ogrencilerin, normal egitim merkezlerinde
gereksinimleri dogrultusunda DEO hizmetlerinden faydalanmalar1 bir hayli dnemli
olmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin DEO’ya gonderilmesi, 6zel yeteneklilik

alaninda bir uzmanin DEO’da s6z konusu 6grencilere egitim vermesi, DEO’da 3’er
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kisilik gruplarla farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis etkinliklerin uygulanmasi ve
zenginlestirme eylemlerinin gergeklestirildigi okul dis1 ¢alismalarin yapilmasi gibi
kimi calismalar gergeklestirilmesini saglamaktadir (Kutlu Ebu, 2021). Alanyazin
incelendiginde, s6z konusu dgrencilerin egitiminde DEO faaliyetlerinin faydalarindan
s0z edilmesine karsin hedef kitle olan 6grenciler igcin DEO uygulamalarinin etkinligine
iliskin ¢calismanin ¢ok az oldugu goriilmektedir. [lkdgretim okullarinda grenim goren
hedef kitlenin dgretmenlerinin FBDOP’ii umulandan daha az zenginlestirdigi ve ilgili
ogrencilerin yeteneklerini gelistirmeleri i¢in olanaklarin &gretmenler aracilifiyla

sunulmadigi tespit edilmistir.

Tiirkiye’de var olan egitim kurumlarinda hedef kitleye verilen egitim olanaklar
derinlemesine gdzden gecirmek, BILSEM projesinin uzun yillardir gergeklestirdigi
calismalar arasinda yer almaktadir. MEB’in yiiriittiigii BILSEM ¢alismalar ile hedef
kitleye okul saati disinda kalan vakitlerde becerilerine yonelik genel zihinsel yetenek
alani, resim yetenek alan1 ve miizik yetenek alaninda egitim hizmetleri verilmektedir.
Bu projede 6grenciler; RAM’larda testorler ile zeka testleriyle tanilanmakta (MEB,
2018), belirli kosullar1 saglayan hedef kitlenin nitelikleri kapsaminda BILSEM’lerde
egitim verilmektedir. RAM’da gergeklestirilen zeka testleri ile belirlenen o6zel
yetenekli bireyler; uyum, destek, bireysel yetenekleri fark ettirme, 6zel yetenekleri
fark ettirme ile proje liretimi ve yOnetimi egitim programlarina alinmaktadirlar (MEB,

2021).

Tortop ve Dinger (2016) araciligiyla, smif 6gretmenlerinin DEO’da 6zel yetenekli
ogrenciler ic¢in kullanabilecekleri Ogretim malzemelerinin yeterli olmadigini
belirtiklerini, hizmet i¢i egitimin yetersizligi yiiziinden sinif 6gretmenlerin DEO’da
kendilerini yetersiz hissettiklerini tespit etmislerdir. Nar ve Tortop (2012) DEO ile
ilgili sunulan hizmet i¢i egitimlerin kuramsal sekilde, uygulama eylemine yonelik
gergeklestirilmedigi, zenginlestirilmis faaliyet modellerinin yetersiz oldugu yoniinde
farklt 6gretmen diislincelerini tespit etmislerdir. DEO’da gorev yapan Ogretmenler
hizmet i¢i egitimlerde farklilastirilmis ve zenginlestirilmis etkinlik ve Ogretimleri
yapabilme yeteneklerini kazanma konusunda bir talep icerisinde olup, bu talepler

hizmet i¢i egitimlerde karsilanamamaktadir.

Bedur (2015) DEO’da gorev yapan ogretmenlerinin biiylik bir bdliimiiniin BEP
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hazirlama konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini ve séz konusu Ogrencilere
yonelik herhangi bir ortam diizenlenmesinin de olmadigini ifade etmektedir. Yapilan
arastirmada, ogretmenler i¢in hedef kitlenin DEO egitimlerinde uygulanabilecek
zenginlestirilmis etkinliklerin yazilmasina ve bu farklilastirilmis etkinlik faaliyetlerine
calismalarda sik sik yer verilmesine gereksinim oldugu tespit edilmistir. Alanyazinda
yapilan arastirmalara bakilirsa s6z konusu 6grenciler i¢in DEO ile ilgili problemlerin
¢ogunlugunun yeterli olmayan 6gretmen egitiminden ve 6zel 6gretim programlarina
ve zenginlestirilmis etkinlik uygulamalarina ulasilamamasindan kaynaklandig: ifade
edilmektedir. DEO’da 06zel yetenekli Ogrencilerin egitiminin etkili bir bicimde
yapilabilmesi amaciyla uygulamaya yonelik 6gretmenler i¢in egitim programlarinin
ve hedef kitle i¢in 0Ozel O&gretim programlarinin, Ogretim araglarinin  ve

zenginlestirilmis etkinliklerin gelistirilmesine gereksinim duyuldugu goriilmektedir.

Tirkiye’de DEO yeni yayginlagmaya baslamis olsa da kimi devletlerde 1990’
yillarda s6z konusu 6grencilerin egitiminde DEO’larin bir hayli genis kapsamli oldugu
goriilmektedir (Tortop ve Dinger, 2016). DEO’dan faydalanan o6zel yetenekli
bireylerin etiketlenmesi, dgretmenler ve idarecilerin bu programi olusturmada ve
devam eden 6gretim programiyla planlama siirecinde sikintilar yasamalar1 ve hedef
kitlenin DEO’da yiiriitiilen birtakim uygulamalarda yer almamalar ile ilgili bireylerin
arkadaglarindan  farkli  6grenim  gérmelerinin  birtakim  olumsuzluklarini
hissetmektedirler. DEO’da ¢aligsmalarin haftada bir ya da iki saat olmasi, bu ¢alismanin
hedef kitlede etkili olmasina ve amacina ulagsmasina engel olabilmektedir (Rogers,
2002). Bu sebeplerden dolay1 s6z konusu 6grencilerin egitiminde Diinya’da geleneksel

DEO’larin sayica azalmakta oldugu goriilmektedir.

Bu noktada DEO’da 6zel yetenekli 6grenciler i¢in farklilagtirilmis ve zenginlestirilmis
etkinlik faaliyetlerinin nasil zenginlestirilebilecegi ve farklilastirilip uygulanabilecegi
onemli problemler seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Zenginlestirilmis ve
farklilastirilmus etkinlik érneklerinin FBDOP faaliyetlerinde sunulacak igerigin nasil
gelistirilecegi; O0grenme yerinin ve diizenli olarak birbirini izleyen silirecinin s6z
konusu 6grenciler i¢in nasil diizenlenecegi konusunda onemli bilgiler igermektedir.
Bazi 6rneklerde farkli alanlarda igerik farklilastirilmasi ve zenginlestirme etkinlikleri
ortaya konurken, kimi ¢calismada yaratici ve elestirel diisiinme gibi siire¢ niteliklerinin

tyilestirilmesine Onem verilmektedir. Farklilastirma ve zenginlestirme nasil
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gerceklestirilirse gergeklestirilsin hedef kitle igin bilim diinyasina agilan en 6nemli

goriislerden birinin fen bilimleri dersi oldugu goz ardi edilmemelidir (Sahin, 2016).

S6z konusu bireylerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi duyduklar diisiiniildiigiinde,
ilgili  6grencilerin  kendilerini  gerceklestirebilmeleri  i¢in  erken yaslarda
farklilagtirllmig,  zenginlestirilmis  fen bilimleri etkinlik  uygulamalarindan
faydalanmalar1 gok dnemli olarak goriilmektedir. BILSEM’lerde, atdlyelerde, DEO’da
ya da alisilagelen siniflarda yapilacak farklilagtirilmis, zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinlik uygulamalari, hedef kitlenin fen bilimleri dersi alaninda gereksinim gordiikleri
zorlayict nitelige sahip zenginlestirilmis etkinlik uygulamalari ile karsilasma imkani
elde ederek fen bilimleri dersine giidiilenmis ve bilimsel silire¢ niteliklerini erken
yaslarda ilerletme imkan1 yakalayabilmektedirler. Farklilastirilmis, zenginlestirilmis
fen bilimleri dersi etkinlik uygulamalari ile hedef kitlenin bu alana dogru ilgilerini
ilerletebilme; sorgulamaya ve arastirmaya dayali 6grenme alanlarindan faydalanma
imkan1 elde edebilmektedir. Camc1 Erdogan (2014), s6z konusu bireylerin ayn1 yasta
olan akranlarina gore fen bilimleri dersine yonelik merak, giidiilenme, kavrayis ve
sorgulama bakimindan farkli niteliklere sahip olduklar1 ve bu niteliklere bagli fen
bilimleri dersi Ogretiminin 06zel yetenekli bireyler icin igerigin, siirecin

farklilagtirilmasi ve zenginlestirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Ulkemizde hedef kitle i¢in DEO ile ilgili cok az ¢alisma bulunmaktadir. Calismalarin
cogu, DEO’larin eksiklikleri ve etkileri hakkinda Ogretmenlerin fikirlerine
odaklanmaktadir. Bedur, Bilgi¢ ve Tashdere (2015) aracilifiyla farkli illerden
ogretmenlerin  katilmiyla yapilan c¢aligmada, DEO’larda donamim eksikligi,
Ogretmenlerin uygun program ve zenginlestirilmis etkinlik hazirlamadaki eksiklikleri

ve gereksinimleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Pemik (2017), s6z konusu 6grencilerin biilylik bir cogunlukla DEO’da akil oyunlari
oynadigini ifade etmektedir. Ayrica ylriitiilen programlarda miifredat ve Ogretim
planinin olmayist ile fiziki kosullarin ve materyalin yetersizliginden dolay1 sorunlar
oldugu vurgulanmaktadir. Alanyazinda ulusal diizeyde ilgili bireyler i¢cin DEO ile ilgili
calismalarin daha c¢ok betimsel oldugu, yani DEO’larin mevcut durumuna
odaklanildig1 goriilmektedir. Arastirma sonuclari, iilkemizde 6zel yetenekli bireylere

yonelik DEO uygulamalar1 arasinda farkliliklar oldugunu ve sistematik
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uygulamalardan ziyade genellikle 6gretmen odakli olduklar tespit edilmistir. Ayrica
DEO’larda gorev yapan oOgretmenlerin 6zellikle Ogrencilere uygun programlar,
farklilagtirillmig, zenginlestirilmis etkinlikler gelistirmede ciddi sorunlar yasamalari

dikkat ¢ekmektedir.

Hedef kitle fen bilimleri etkinliklerinde degisik gercekleri bilmektedirler, akademik
ifadelerin {ist diizeyde farkina varmaktadirlar (Gould vd., 2003). S6z konusu
ogrenciler bilgilere, ayrintili bakip (Karnes ve Riley, 2005), 6teki kisilerin farkina
varamadiklar1 sorunlar1 aciklayip (Meador, 2003), degerlendirmede bulunarak ve
yanit1 bilmeyerek keyifli bir sekilde ulasabilmektedirler. Ogrencilerin DEO’daki fen
bilimleri dersi egitimlerine karsi ilgileri ve egitime iligkin ihtiyaglari, fen bilimleri
Ogretimi i¢in gelistirilecek zenginlestirilmis etkinlik uygulamalarini geligtirme
bilesenleri isbirligine dayali ortamlarda ilgili bir anlayis gelistirme, bilimsel
kavramlarla ilgili bir anlayis gelistirme, disiplinleraras1 etkilesimleri gelistirme, fen
bilimleri alaninda bir bilgi temeli gelistirme ve bilimsel diisiinme becerisini gelistirme

iyi bilinmesi gerekmektedir (VanTassel-Baska ve Stambaugth, 2006).

Fen bilimleri dersinde farklilastirilmis ve zenginlestirilmis etkinlikler, ileri seviyede
diistinmeyi, karmagik durumlart ¢ézmeyi ve iiretkenligi 6n plana ¢ikarmaktadir
(Camci Erdogan ve Kahveci 2015). Fen bilimleri dersinin amaci, 6grencinin
etrafindaki sorunlar1 agiklamasi, gozlemlemesi, hipotez olusturmasi, deney
gergeklestirmesi, sonuca ulagmasi, ¢oziimlemesi, genellemede bulunmasi, ulastig
bilgiyi ve nitelikleri hayata gegirmesidir. Bundan dolay1 fen bilimleri dersi, bir iiriin
olmakla birlikte; hayatin biitiin evrelerine etki ederek tiretkenlik durumlarini kapsayan

bir siirectir (Saxena, 1994).

Hedef kitlenin faydalandign DEO’lar i¢in zenginlestirilecek Giines Sistemi ve Otesi /
Diinya ve Evren {initesi Uzay Arastirmalar1 konusu ile ilgili fen bilimleri etkinliklerin
fen okuryazarligi kazandirmasi siirecinde, bilimin {retilmesi ve kullanilmasi
bakimindan sorunlara ilgi duyma, sorunlar1 gérme, bu sorunlarin cevaplanmasi
biciminde 6zetlenebilecek yetenekleri icermektedir. Alana yeni etkinlik uygulamalari
kazandirma, sorunlara degisik varsayimlar bakimindan yaklasma ve c¢esitli, hic
kullanilmamis olan, 6zgilin sonuclar elde etme fen bilimleri dersinde “iiretkenligin”

dikkate alinmasi ile miimkiin hale gelebilmektedir.
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DEQO’da gorev yapan 6gretmenlerin gorevi 21. yiizyll akademik alaninda s6z konusu
bireyleri dogru bir sekilde yetistirmektir (Halkitis, 2001). Ozel yetenekli bireylerin
egitim ve dgretimi, iistiinde dzenle calisilmas1 gereken bir konudur. Ozellikle FBDOP
kapsaminda yapay olmayan nitelige ve benzerlerine gore daha yiiksek bir diizeyde
glidiilenmeye sahip 6zel yetenekli bireyleri yetistirme ve gelistirme isi kapsaminda
etkinlik uygulamalarinin s6z konusu ogrencileri gereksinimlerine uygun olarak

diizenleme yapilmasi gerekmektedir.

Zenginlestirmede ama¢ Ogretim programini  ve sunulan egitsel olanaklar
farklilagtirarak igerigi var olanin ilerisine tasimaktir. Zenginlestirme etkinlik
uygulamalarinin i¢inde s6z konusu Ogrenciler, icerik alanlariyla ilgili ileri seviyede
bilgi edinebilmektedirler. Zenginlestirme uygulamalar1 c¢ogunlukla igerige ve
islemlerin belli bir sonuca dogru gidisi kazanimlar1 elde etmede belli bir amagla
yararlanma seklinde ifade edilebilmektedir. Bu yiizden igerik ve islemlerin belli bir
sonuca dogru gidisi zenginlestirme yontemiyle farklilagtirilldigini ifade etmekte
olanaklidir. Uretken ve elestirel diisiinme, sorun ¢dzme, bilimsel diisiinme biciminde
yaratici seviyede diisiinme becerilerinin belli bir sonuca dogru gidisi kazanimlarinin

edinilmesini saglamaktadir.

Ogrenciler igin zenginlestirmenin, fen bilimleri etkinliklerini gelistirilirken iist diizey
kazanimlarin yer almasina olanak saglamasi gerekmektedir. Ust diizey kazanimlara
ornek olarak; teknolojik becerilerin gelisimi, akademik motivasyon ve yiiksek kariyer
hedeflerinin gelisimi, duyussal gelisim; etik, elestirel diislinme ve arastirma becerileri,
iist diizey diisiinme becerileri, yaratici diisiinme ve problem ¢dzme, tist diizey igerik
karmasikligi, teoriler, genellemeler ve uygulamalar, derinlestirme calismalar1 dahil
ogrenci tarafindan secilen igerik, farkli ¢aligsma alanlariyla tanisma firsati, yasa uygun
programin ilerisinde igerik ve kaynaklar ve temel becerilerde iist diizey basari;

seklinde siralanabilmektedir (Davis vd., 2014).

Zenginlestirilmis etkinlik uygulamalart iginde projeler, bagimsiz ¢alisma, alan
gezileri, 6grenme merkezleri, hafta sonu egitim ya da okul sonrasi1 egitim programlari,
yaz-kis okullar1, mentorluk, ileriye doniik sorun ¢ézme ¢alisma ve yarigsma, teknoloji
kullanim1 ve bilimsel niteligi olan yarismalar yer almaktadir. Zenginlestirme ve

farklilastirma benzer sekilde bir¢ok eylemi yerine getirme, benzer niteliklere
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odaklanma gibi s6z konusu Ogrencilerin gelisimini desteklemeyen uygulamalardan
sakinmak gerekmektedir. Hedef kitle zenginlestirme caligmalarinin ig¢inde farksiz
icerik ya da ayni nitelik/kazanim ile ikinci defa yiiz ylize gelirse, zenginlestirme
Ogrenme tecriibesi agisindan ddiillendirici olmak yerine cezalandirmaya doniisiir ve
ilgili 6grencilerin giidiillenmesini olumsuz etkilemektedir. Bu ylizden fen bilimlerinde
zenginlestirme caligmalar1 6zenle planlanip uygulanmali, iist diizey yetenekleri

gelistirilmeli ve tek diize tekrarindan sakinilmalidir.

Zenginlestirme, igerigin en derin noktaya inilmesinin yaninda, hedef kitlenin ilgi ve
gereksinimleri ¢er¢evesinde konulara iliskin ve zenginlestirici eklemeler yapilarak
siirdiiriilmektedir (Karasu, 2010). Ogrencilerin ilerlemeleri, gelismeleri ile ilgili
farklilastirilmis ve zenginlestirilmis bir 6gretim programina gereksinimleri vardir. Bu
amagla s6z konusu bireylerin egitiminde zenginlestirilmis bir 6gretim programi igerigi
ve donatim (bilgisayar, tablet, etkilesimli tahta vb.) malzemeleri kullanim1 tavsiye

edilmektedir (Corrigan vd., 2013; Pak ve Attepe Ozden, 2018; Karatas Aydin, 2021).

S6z konusu bireylerin kabiliyetlerine goére devam ettikleri dersler DEO’da
zenginlestirilme ve hizlandirilma yontemiyle st siniflardaki kazanimlara gore
verilebilmektedir. ilgili grencilerin iiretme yetenegi, insanin bir hedefe dogru biitiin
duygu ve diislinceleri ile yogunlagsmasi ve bilgili bir birey olabilmesi ya da bir etkiyi
alabilme yeterliligi baglaminda arkadaslarindan daha 6nde olabilme olanagi ya da
olasiligt bulunmaktadir. Bu da hedef kitlenin var olan egitim programlarindan
sikilmasina ya da geregince kazang elde edememelerine sebep olabilmektedir. Bu
husus o6grencilerin egitiminde diizenleme yapilmasin1 zorunlu kilmaktadir. Uzay
arastirmalart konusu kazanimlart dogrultusunda zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinliklerin yer aldigi calismada hedef kitlenin gercek diizeylerini, zenginlestirilmis
bir igerikle desteklemektir. Anlama yeteneklerini genisletecek ve 6zellikle s6z konusu
ogrencilere faydali olacak zenginlestirmis FBDOP etkinlik uygulamalarina yer

verilmektedir.

Zenginlestirilmis etkinliklerin etkili ve yararli olabilmesi i¢in DEO, sinif ortami, okul
dis1 6grenme ortamlari, bilim merkezi, bilim miizesi, dijital ortamlar, simiilasyon ve
animasyon programlari, liniversitelerin dijital egitim platformlari, 6gretici filmler,

uzay arastirmalan ile ilgili kitaplar, ansiklopediler ve bunlarin yerlerini alabilecek
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dijital uygulamalar vb. ders arag-gereclerinin el altinda bulundurulmasi
gerekmektedir. Ogrenciler icin akranlariyla istek, ilgi ve becerilerine yanit verebilecek
bicimde yazilmis, kesfetmeye, anlamaya yonelik zenginlestirilmis etkinlikler; grupla
egitim alistirmalari, 6zel bir sekilde gelistirilmis ve giincel sorunlarla ilgili bireysel ve

kiiciik grup bilimsel incelemeleri gibi ¢calismalar da bulunmaktadir.

S6z konusu 6grenciler i¢in agilan DEO’da, olmayan zorlayici igerikler ve degisik
araglar, birbirinden farkli stratejiler eklenmektedir. BILSEM prograni yaninda
ogrencilerin ilgilerini ve isteklerini etkileyen, bireysel 6grenme gereksinimlerini
karsilayan  calismalar  ortaya  konulmaktadir.  Zenginlestirilmis  etkinlik
uygulamalarinda, igerigin  derinlestirilmesi, karmagiklagtirllmasi,  6grenciyi

diisiinmeye, sorgulamaya, arastirmaya yoneltmesine yer verilmektedir.

Uzayin gizemi eski caglardan beri insanlar1 kendine cekmektedir. Insanoglu, yildizlara
veya gorlinen evrene karst bir merak duygusuyla g¢esitli teknolojik araglar
gelistirmektedir. Zaman iginde hizla gelisen teknolojinin de yardimiyla evrenin
gizemini belirlemeye yonelik uzay aragtirmalarinin sayisi artmaktadir (Aktamis v.,
2018). Tiim hiziyla devam eden teknolojik ve kesifsel yeniliklerin, yasamin var oldugu
farklr yerlerin kesfine kadar devam edecegi diisiiniilmektedir. Uzay arastirmalari ¢ok
eski zamanlardan beri insanlarin merakiyla baslamaktadir. Giines ve ay tutulmalari,
gok taslar1 ve kuyruklu yildizlar ve yildiz kaymalarina benzer pek ¢ok ilging olgu
oldukea gizemli goriinmektedir (Babaoglu ve Keles, 2018).

Misir, Mezopotamya ve Yunan uygarliklarmin yam sira Islam ve Bati diinyasimin
cesitli calismalarla baslattigl uzay arastirmalar hizla devam etmektedir (Unat, 2009).
Uzay arastirmalart = siiphesiz  bircok caligma alanmi etkilemektedir. Uzay
arastirmalarinin odak noktast olan National Aeronautics and Space Administration
(NASA), simdiye kadar 1.800 {irlin yayimladig1 ve 6300 patent aldig1 goriilmektedir.
Duman dedektorlerinden spor ayakkabilarina, biyoreaktorlerden kalp cerrahisi
lazerlerine kadar bir¢ok alana katki saglamaktadir. Kuskusuz bu ¢aligmalar insanligin
gelisimi i¢in dnemli olmaktadir. Bu gelismeler ayni zamanda yeni nesillere de umut
vermekte ve gelecege daha anlamli gozlerle bakilmasini saglamaktadir. Ayrica bu
durum 0zel yetenekli 6grencilerin fen ve uzay ile ilgili konulara dikkat etmelerini

saglamaktadir (Trumper, 2006).
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Uzay teknolojileri iletisim, savunma ve astronomi gibi farkli amaglara hizmet
etmektedir: Giiniimiizde uzay ve havacilik teknolojileri, ugak ve savunma
sistemlerinden haberlesme, enerji, tarim ve astronomi caligsmalarina kadar bir¢ok
alanda ulasim ve giivenlik amagh kullanilmaktadir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015).
Uzay1 kesfetmek icin tasarlanan araglarda en ¢ok aranan kriterlerden biri agirliktir. Bir
aracin agirhigi, kalkis, inis ve yakitinin bir¢ok yoniinii etkilemektedir. Uzay
teknolojisinin bir bagka yonii de teknolojik araglarin maliyetidir. Bir¢ok unsurun
etkisinden dolay1r tiim {iriiniin en ¢ok kullanilan pargalarin maliyeti arttirmaktadir.
Nanoteknoloji {irlinleri uzay teknolojilerinde hem agirligin hem de maliyetin
diisiiriilmesine yardimci olmaktadir. Celik nanoyapilarin, nanotiiplerin ¢ekme
mukavemeti nedeniyle hem maliyet hem de agirlig1 biiyiik olgiide azalir. Aslinda
nanoteknoloji, ultra-dikey, ultra-ince kumaslarin ve astronotlarin uzayda daha rahat
hareket edebilecekleri sekilde iiretilebilmesine olanak saglamaktadir (Celep ve Kog,

2008).

Uzay teknolojilerindeki gelismeler, gelecekteki uzay arasgtirmalari icin umut
vermektedir. Dogrusu hem teknolojik gelismelerin hem de uzay arastirmalarinin
ihtiyaclardan ve meraktan etkilendigini sdylemek miimkiindiir. Uzayin kesfi yeni bir
soruyu, yeni bir meraki ve yeni bir ihtiyaci beraberinde getirmektedir. Teknolojideki
baz1 kasith veya tesadiifi kesifler baska bir ¢alismaya yol agmaktadir. Sonug olarak

her iki gelisme de paraleldir ve birbirini etkilemektedir.

Uzay Arastirmalart konusu ile ilgili zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleri
hazirlanirken 6grencilerin yetenek alanlari ve seviyelerine iliskin veriler toplanmistir.
Bu veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, gézlem, video kayitlar fotograf, 6n
test vb. araglar kullanarak elde edilmistir. Zenginlestirilmis etkinliklerin, hedef
kitlenin egitim ihtiyaglarina uygun olmasi i¢in egitimsel Oncelikleri belirlenmistir.
Etkinliklerin DEO ortaminda kolay uygulanabilir olmasi i¢in 68renci seviyeleri ve
etkinlige katilacak 7. siif 6grencilerinden olusan 6zel yetenekli 6grenci grubun
Ozellikleri dnceden belirlenmistir. Uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen
bilimleri dersi etkinlikleri DEO’da uygulamadan once etkinliklerin yonergesinin

mutlaka bir kez okumak gerekmektedir.

DEQO’da uygulanan zenginlestirilmis etkinlik sonras1 kazanimlar Bloom Taksonomisi
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dikkate alinarak degerlendirilmelidir. Etkinlikler Howard Gardner’in “Coklu Zeka”
kurami dikkate alinarak hazirlanmistir. Uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen
bilimleri etkinlik degerlendirmeleri Bloom Taksonomisinin iist diizey 6grenmeleri
kapsayan basamaklarma gére gelistirilmistir. FBDOP etkinlik uygulamalari, esnek
bazi durumlarda ihtiya¢ halinde DEO’da s6z konusu ogrencilerin ilgi, istek ve
beklentileri dogrultusunda tekrar  diizenlenebilmektedir. FBDOP etkinlik
uygulamalari, Bloom Taksonomisindeki basamaklarin daha ¢ok uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme basamaklarina uyumlu olarak hazirlanmistir. Etkinlikler agik
uclu, yaraticiligi 6zendiren, tesvik eden, diisiinmeyi, bilimsel arastirmayi, problem
¢ozmeyi kapsayacak bicimde hazirlanmistir. Zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinliklerinde bilimsel siireglerde izlenen yontem, problem durumu ve probleme
iligkin ¢ozlim arayislarini iceren sorgulayici etkinliklere de yer verilmistir. Etkinlikler,
7. smif Ozel yetenekli 6grencilerin genel yetenek alani ve seviyelerine uygun bir

sekilde zenginlestirilerek olusturulmustur.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanm amaci, 7. simf FBDOP’te yer alan uzay arastirmalar1 konusunun
Ogretiminde, igerik, siire¢ ve lriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin,
ogrencilerin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin
belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin ve dgretmenlerin goriislerine

basvurularak DEQ’ya iliskin diisiincelerinin ortaya konulmasi da hedeflenmektedir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Tiirkiye’de okullarda 6grenim goren 6zel yetenekli bireyler icin DEO’larin agilmasina
ozgii alman kararlar 2012-2013 egitim-6gretim yilinda yasal hale getirilmistir. Ozel
yetenekli Ogrenciler i¢in kaynastirma uygulamalar1 DEO’da uygulama siirecine
girmistir. S6z konusu 6grenciler icin DEO’larin acilmasi gerektigine iliskin alinan
kararlar ilgili 6grencilerin kaynastirilmasmi destekleyen somut girisimlerdir. ilkokula
giden hedef kitle bireyler i¢in DEO’larin faaliyete gegmesiyle Ogrencilerin erken
yaslarda ilgilerinin ve kabiliyetlerinin gelistirilmesine imkan verilmektedir. Ancak
Tiirkiye’de  gergeklestirilen DEO  uygulamalarinda  birtakim  problemler

saptanmaktadir. Ogretmenler DEO’da ilgili &grenciler icin belli bir amagla
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yararlanmalar1 gereken malzemelerinin yeterli olmadigini, hizmet i¢i egitimin
istenilen nitelikte olmadigi i¢in 6gretmenlerin DEO’da kendilerini yetersiz ve verimsiz

hissettiklerini ifade etmislerdir (Nar ve Tortop, 2017).

Nar ve Tortop (2017) DEO ile ilgili uygulanan hizmet i¢i egitimlerin teorik, kuramsal
bir sekilde oldugu, faaliyete ¢evrilemedigi, zenginlestirilmis etkinlik ¢aligmalarinin
cok az oldugu seklinde birbirinden farkli 6gretmen goriisiiniin oldugunu tespit
etmislerdir. Ogrenciler igin agilan DEO’da gérev yapan dgretmenlerin, hizmet igi
egitimlerde farklilastirilmis ve zenginlestirilmis etkinlik uygulamalar1 ve 6gretimleri
olusturma yetenegini elde etme konusunda istekli olduklari, bu isteklerin hizmet igi
egitimlerde karsilanmadig tespit edilmistir. Sonug olarak yapilan ¢aligmalara bakilirsa
0zel yetenekli 6grenciler igin agilan DEO ilgili problemlerin ¢ogunlugunun yetersiz ve
verimsiz DEO’da hedefkitleye ders veren uygulayicilarin egitiminden ve 6zel 6gretim

programlarina ulagilamamasindan kaynaklandigi ifade edilmektedir.

21. yiizy1l becerilerini kazandirmada 6grencilerin bireysel farkliliklar1 belli olmayan
bir durus bi¢iminin nasil bir ¢6ziime, yonteme doniisecegini géz onilinde bulundurarak
egitim ve O0gretimde zenginlestirilmis etkinlikler gelistirilmeli ve bu yonde 6grenme
alanlarinda degisik calismalar yapilmalidir. Tiim o6grencilere verildigi gibi o6zel
yetenekli bireyler i¢in de gereksinim duyduklar1 6grenme imkanlar1 verilmelidir. Bu
durumda Ozel yetenekli bireylere, kisisel gelismelerini ve cevreyle biitiinlesmeyi
saglayacak Ogrenme imkanlarinin verilmesi gelistirilmis ve zenginlestirilmis bir

egitim anlayisinin herkes tarafindan kabul edilmesi 6nemlidir.

Hedef kitlenin egitimi, lilkemizde giinden giine niteligi artan bir egitim alani haline
gelmektedir. Bu nitelik artigina etki eden en Onemli unsurlarin basinda egitim
olanaklarina yonelik saglanan ¢esitlilik gelmektedir. DEO da bu ¢esitliligin 6nemli bir
ornegidir. DEO, diger egitim olanaklarindan farkli olarak daha erisilebilir, daha
ekonomik ve daha detayli egitim saglama konusunda farklilasmaktadir. DEO
okullarda ilgili 6grencilerin erisimi agisindan daha uygun bir konumda olmasi ve
farklilagtirllmig egitimin birebir verilmesini kolaylastirmasi, onlar1 6nemli bir
alternatif haline getirmistir. DEO’da yapilacak etkinliklerin niteligi, halihazirda var

olan avantajlar1 daha da artirmaktadir.
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Bu tez calismasinda gelistirilmis olan Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
linitesinin uzay aragtirmalar1 konusuyla ilgili igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile
farklilagtirilan etkinlikler, DEO’da gorev yapacak 6gretmenlere farklilagtirilmis ve
zenginlestirilmis 6gretimin nasil ve hangi yollarla yapilabilecegi konusunda drnekler
saglamaktadir. Zenginlestirilmis etkinliklerin en oOnemli Ozellikleri st diizey
kazanimlara odakli olmalari, igerik-siirec-iiriin zenginlestirme Orneklerini igermeleri
ve derinlestirilmis 0gretim siirecini 6rneklemeleridir. Bu etkinlikleri temel alarak soz
konusu bireyler i¢in agilan DEO’da gorev yapan ogretmenler kendi etkinliklerini
gelistirebilir, hedef kitlenin diizeyine uygun Ogretim planlayabilir veya daha {ist
ogrenmelere yoOnelik iist gruplardan etkinlikler belirleyebilmektedir. DEO’larin
yayginlig1 ve bu odalara duyulan ihtiya¢ g6z oniine alindiginda, bu tez ¢alismasinda
sunulan uzay arastirmalart konulu zenginlestirilmis etkinliklerin 6nemli katkilar

saglayacagi diisliniilmektedir.
1.4 Problem Ciimlesi

7. sinif FBDOP’te yer alan uzay arastirmalar1 konusunun dgretiminde igerik, siire¢ ve
iriin  zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin, &grencilerin  akademik
basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlart ile DEO’ya iligkin goriislerine

etkisi nasildir?
1.5 Alt Problemler

1. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubu ile 6gretim programinin 6n gordigi yaklasimin kullanildigi
kontrol grubunun akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Icerik, siirec ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubu ile dgretim programinin 6n gordiigii yaklasimin kullanildig:
kontrol grubunun fen bilimlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

3. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubu ile 6gretim programinin 6n gordiigi yaklasimin kullanildig
kontrol grubunun DEO’ya yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
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verilen deney grubunun DEO egitimine iliskin goriisleri nasildir?
1.6 Hipotezler

Uzay aragtirmalar1 konusunun 6gretiminde;

1. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubu ile 6gretim programinin 6n gordiigii yaklasimin kullanildig
kontrol grubunun akademik basar1 son test puanlari1 arasinda anlamli bir fark vardir.
2. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubunun akademik basar1 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda
anlaml bir fark vardir.

3. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer
verilen deney grubu ile 6gretim programinin 6n gordiigii yaklasimin kullanildig:
kontrol grubunun akademik basar1 6n test puanlar1 dikkate alindiginda son test puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir

4. Igerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme ile farklilastirilan etkinliklerin egitimine yer

verilen deney grubunda yer alan 6grencilerin goriislerinde anlamli bir fark vardir.
1.7 Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada:

1. Veri toplama araclarinin gecgerlik ve gilivenirliginin saglanmasi1 asamasinda
goriisiine bagvurulan uzmanlarin objektif davrandiklar1 varsayilmaktadir.

2. Arastirmanin O6rneklemini olusturan ilk6gretim okullarindaki 6zel yetenekli
ogrencilerin ve 0gretmenlerin tiim nicel ve nitel veri toplama araglarina dogru ve
ictenlikle yanit verdikleri varsayilmaktadir.

3. Arastirmay1 etkileyebilecek kontrol edilemeyen degiskenlerin 6zel yetenekli
bireylerden olusturulan deney ve kontrol grubu 6grencilerini esit derecede etkiledigi
varsayilmaktadir.

4. Ozel yetenekli bireylerden olusturulan deney ve kontrol grubu hedef kitlenin
ilkogretim okullarindaki uygulama haricinde konu ile ilgili ¢alisma yapmadiklari

varsayilmistir.
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1.8 Arastirmamin Kapsami

Arastirma, 2022-2023 egitim §gretim y1l1 bahar doneminde Mersin ili ve ilgelerinde
bulunan 10 okulda 6zel yetenekli bireyler i¢in agilan ve DEO’da goérev yapan 10
ogretmen ile DEO’da dgretim goren, sadece RAM tarafindan tanilanarak BILSEM’de
7. simifa devam etmekte olan 36 6zel yetenekli 6grenci ile sinirlidir. Arastirma, Giines
Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren Unitesi “Uzay Arastirmalar” konusunu

kapsamaktadir.
1.9 Tanimlar

Zenginlestirme: Normal sinif programinda 6zel yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine ve
gereksinimlerine uygun uyarlamalar yapilmasi bigiminde uygulanan bir egitim

stratejisidir (Ersoy ve Avci, 2000).

Destek egitim odasi: Ozel yetenekli 6grencilerin akranlariyla birlikte ayni sinifta
egitimlerine devam ederken sunulan egitim hizmetlerinden en iist diizeyde
yararlanmalar1 amaciyla 6zel arag gerecler ile egitim materyalleri saglanarak

olusturulan egitim ortamlaridir (MEB, 2016).

Ozel yetenekli birey: Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’ne gore 6zel yetenekli birey
“zeka, yaraticilik, sanat, spor, liderlik kapasitesi veya 0zel akademik alanlarda
akranlarina gore yliksek diizeyde performans gosteren birey” olarak tanimlanmaktadir

(MEB, 2018).
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2. TEORIK CERCEVE

Bu boliimde o6zel yetenekli 6grenci, zekda kuramlar, 6zel yetenekli 6grencilerin
ozellikleri, destek egitim odalari, zenginlestirme ve uzay arastirmalar1 bagliklarina yer

verilmistir.
2.1 Ozel Yetenekli Ogrenci

Ustiin yetenekli dgrencilerle ilgili ¢aligmalar1 yapan ilk sahis Sir Francis Galton’dir.
Galton The Hereditary Genius isimli kitabinda, basariya erismek i¢in sahip olunmasi
gereken islevin yetenek, oldugunu ifade etmistir (Ozgiiven, 2007). Conklin (2016)
caligmalarina bakildiginda “iistiin zekali ¢ocuk’ ifadesini hayata geciren ilk sahisin
Lewis Madison Terman oldugu goriilmektedir. Terman IQ ile zekanin 6l¢iilebilecegini
belirtmis ve zekay1 sayilara ¢evirmistir. Renzulli’nin (1994) Uglii Halka Modeli ismi
ile ifade ettigi tamimda tistliin yetenekli bir bireyin sahip olmasi gereken ii¢ seyin

ortalamanin stlinde bir zeka, yaratabilme ve giidiilenme oldugu belirtilmistir.

Ozel yetenek, iistin zeka, {istiin yetenek kavramlar1 birbirlerinin yerine
kullanilmaktadir. Buradan hareketle temelde zeka ile ilgili ¢esitli diigiincelerin var
oldugu, bilim insanlarinin bu alanla ilgili bilimsel incelemeleri ile ¢esitli tezler 6ne
stirdiikleri sdylenebilir. Giiniimiizde 6zel yetenek kavraminin daha fazla kullanildig:
goriilmektedir. 1Q ile {istiin zeka baslangicta ayni ifadeler olarak kabul edilmis ve

dogustan geldikleri belirtilmistir (Sak, 2017).

Ozel yetenekli birey biitiin alanlarda basar1 gostermeyebilir. Sadece genel yetenek
alaninda miizik ve resim alanlarinda da basar1 gosterebilir. Hedef kitlenin tiim
alanlarda basarili olacagini beklemek 6grencilerin tistiindeki baskinin artmasina neden
olmaktadir. Bu sekilde davranmak yerine 6grencilerin yetenekli olduklart alanlarin
zamanin ilerlememis bir anindan baglayarak belirlemek bu alanlarda kapsamli ve
detayli oOgretim gergeklestirilmesi ile s6z konusu bireylerin olumlu yo6nde

gelismelerine katki sunabilmektedir.

Hedef kitleyi tanimlarken literatiirde bir karmasikligin oldugu goriilmektedir. Ozel
yetenekli Ogrencileri tamimlarken istiin yetenekli, iistiin zekali, tstiinler, 6zel

yetenekliler gibi pek ¢ok terim kullanilmaktadir. Ozel yeteneklilik ile ilgili terimlerin
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bir¢cok farkli tanimi1 bulunmaktadir. Bu farkli tanimlar geleneksel yaklasimlarla yeni
yaklasimlar arasindaki farkli bakis agilarindan kaynaklanmaktadir (MEB, 2018).
Literatiirde 6zel yeteneklilige iliskin tanimlarin; kalitima, bilissel modellere, basari
odakli modellere ve sistematik modeller bakimindan degisik bicimlerde ifade edildigi
goriilmektedir (Monks ve Mason, 2000). Buradan yola ¢ikarak 6zel yetenekliligin

oldukca karmasik ve genis bir anlama sahip oldugu anlagilmaktadir

Ornegin; Stenberg araciligtyla olusturulan zihinsel modeller ile ilgili agiklamada zeka,
¢Ozlimsel, sentezli ve islevsel zeka gibi ¢ok boyutlu icerik seklinde tanimlanmaktadir.
Tannenbaum’un Star Modelinde, 6zel yeteneklilik iktisadi ve siyasal yontemlerden,
kiiltiirle ilgili niteliklerden, erdem ve inanma duygusundan etkilenen bir egilim
seklinde ifade edilmektedir (Monks ve Mason, 2000). Bu ifadenin ¢ok ayakli ve

karmasik bir icerige sahip oldugunu gostermektedir.

Zeka testleri 1900’lerden bu yana gittikce daha genis bir bicimde uygulanmaya
konulmustur. Testlerde olagandan farkli basarma giicii gésteren s6z konusu 6grencileri
tanilama gereksinimini ortaya koymaktadir. Zekaya benzer 6zel yetenegin anlam yiikii
de soyut bir psikolojik yapidir; iistelik toplumsal olarak olusturulmustur. Ozel yetenek
diinyada bulunan bir veri degildir; bu yiizden olagan zeka, normalin iistiinde zeka veya
0zel yetenek gibi anlam yiikleri de diinyanin degil, bireylerin agiklamalardan

bilesensel temelli tanimlara dogru evrildigi goriilmektedir.

Literatiirde 6zel yetenek tanimlari incelendiginde; hedef kitlenin Stanford-Binet
testinden aldiklar1 puanlar 140 ve iizeri olan veya akran gruplar igerisinde %1 ’lik
dilimde performans gosteren 6grenciler oldugu goriilmektedir. Terman bu 6grencileri
olaganiistii 6grenciler olarak tanimlamaktadir. 120-140 IQ puani arasindaki 6grencileri
ise sonraki yaymlarinda ¢ok iistiin 6grenci olarak tanimlamaktadir (Terman, 1919).
Whipple’nin tanimu iki yonliidiir. Ozel yetenekli 6grencinin iki yillik egitim-6gretim
programini bir yilda bitirebilecegi ve 1Q puanlari baglaminda iist %10’luk dilimin
igerisinde yer almasi gerektigini ifade etmistir (Whipple, 1923). IQ testlerinden
aldiklar1 puanlar 130 ve {izeri olan veya akran gruplar1 igerisinde list %1’lik dilimde

performans gosteren 6grencilerdir (Hollingworth, 1927).

Profesyonel kisilerce tamilanmis ve iist diizey yeteneklere ve {istiin performans
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gosterme yeterligine sahip 6grenciler, 6zel yeteneklidir. Kendilerine ve topluma katk1
saglayabilmeleri i¢in farklilastirilmis egitim programlarina ve egitsel Onlemlere
ihtiya¢ duymaktadirlar. S6z konusu 6grenciler; genel zihinsel yetenek, 6zel akademik
egilim, yaratici veya iiretken diisiinme, liderlik yetenegi, sahne ve gorsel sanat ve
psikomotor yetenek alanlarindan biri ya da birkaginda iistiin performans ve/veya
basariya sahiptirler (Marland, 1972). Daha fazla farkindalik, daha fazla hassasiyet ve
algilar zihinsel ve duygusal deneyimlere doniistiirme ve anlama konusunda daha fazla

yetenek sahibi olabilmektedirler (Roeper, 1982).

Ortiik bir kuram olan “Besgen Kuram”a gore dgrencinin dzel yetenekli sayilabilmesi
icin bes Olciitiin karsilanmas1 gerekmektedir. Bunlar; olaganiistiiliik, enderlik,
tiretkenlik, kanit ve deger dlgiitleridir (Sternberg ve Zhang, 1995). Yildiz Modeli, 6zel
yetenegi aciklamak igin “faktdrlerin psikolojik bir desenini” sunmaktadir. Ozel
yetenegi tanimlayan davranislarin genel yetenek, 6zel egilim, zekayla ilgili olmayan
gereklilikler, ¢evresel destek ve sans faktorlerini igerdigini savunmaktadir

(Tannenbaum, 2003).

Gagne (2003) ozel yetenegi “bes ayr1 bilesenle” agiklamaktadir. “Dogal yetenekler”,
“i¢csel katalizorler”, “gelisimsel siire¢, “cevresel katalizrler” ve “sans” seklinde
aciklamigtir. Renzulli 6zel yetenegi “akademik iistiinliik” ve “yaratici istiinlik”

seklinde ikiye ayirmaktadir (Renzulli, 2003).

Tanimlar ele alindiginda 6zel yetenekli 6grenci tanimlarinin, tanilama metotlarina
gore degisiklik gosterdigi ve pek ¢ok arastirmada yetenegin, zeka ile baglantili oldugu
sonucuna ulagilmistir (Carman, 2013). Literatiirde zeka testlerinden belli bir puanin
lizerinde puana sahip olan bireyler 6zel yetenekli 6grenci seklinde belirtilmektedir.
Hedef kitle ile ilgili detayli ve bir¢cok tanima ulasilsa da kuramsal agiklamalarin
uygulamaya doniistiiriilmesi zor ya da yorucu olabilmektedir. Ozel yetenekli 6grenci
tanimlarinin 1Q tanilamalarina esas olusturan kesme noktalar1 seklindedir. Yalniz IQ
puant kullanilarak yapilan 6zel yetenekli 6grenci tanilamalarina saglam dayanak
olusturan kesme noktalari sirastyla renkli kistmlar 120, 130 ve 140 IQ puanina esdeger
oldugunu gostermektedir ve 9%9.1, %2.3 ve %0.4 biyiklik degerleri ile
simgelenmektedir (McBee ve Makel, 2019).
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Sekil 2.1. Ozel yetenekli 6grenci tanilamalarma temel olusturan kesme noktalari.

Office of Educational Research and Improvement [OERI], (Egitimsel Arastirma ve
Gelistirme Ofisi, 1993) aracilifiyla Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Kusursuzluk
Raporunda ilgili Ogrenciler i¢in “akranlari ya da arkadas cevreleri ile
karsilastirildiklarinda basar seviyelerinin ve bir isi kanitlama gizil giiglerinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bilimsel ve sanatla ilgili alanlarda iiretken olurlar ve
yuksek potansiyel gosterirler. Olaganiistii bir 6nderlik yetenegine sahip olarak belli
basli bilimsel alanlarda kusursuzlasirlar. Ogrencilerin gereksinimlerine y&nelik olarak
okul ve okul dist merkezler araciligiyla hizmet vermek ve uygulamalarini

gerceklestirmek gerekmektedir” bigiminde ifade edilmektedir (OERI, 1993).

Gliniimiizde 6zel yetenekli 6grencilerin okul zamaninda egitimlerini gizil giliglerine
elverisli olarak devam ettirebilmeleri i¢in BILSEM’ler kurulmustur. Séz konusu
bireylerin egitimi ile ilgili ¢alismalar, programlar hazirlanirken yurtdisindaki 6zel
yetenekli 6grenciler i¢in yapilan 6rnek ¢alismalar incelenmelidir. Kanli’ya (2021) gore
alandaki bilim adamlarinin zeka ve 6zel yetenekli dgrencilerle ilgili ifade ettikleri
degisik tanimlar mevcuttur. Bu tanimlar bilim ve sanat alanlarinda incelemeler
yapanlarin teori ve faaliyetlerin yapisini anlamasina destek olmaktadir. Bundan dolay1
alandaki zeka ve ozel yetenekli 6grenci dizgeli bir sekilde yapilmis ve bir hayli ilgi
¢eken ya da ¢ekebilecek olan her tiirlii eylemi ifade etmektedir. Bir bilimsel ¢aligmaya
dayanak olan uyulmasi gereken ilkeler, ayni kosullarda ayni sonuglar1 verdigi
belirlenmistir. Tiim kuramlar1 6zelliklerini inceden inceye, derinlemesine gozden
gecirip anlamaya, 6grenmeye ve acgiklamaya ¢alisirken yaptiklar1 agiklamalar: da gz
oniinde bulundurmak gerekmektedir. Ozel yetenegi kavramak bir anlamda zekay1
anlamaktan ge¢mektedir. Bu diislince seklini “bir konuyu”, ayrintilarina inerek

alandaki belli bagh zeka ve 6zel yetenek kuramlarini ele almak yararli olabilmektedir.
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2.2 Zeka Kuramlar

Kuramsal ve soyut bir yap1 olan zeka ile ilgili ¢aligsmalar 100 yildan fazla bir siiredir
devam etmektedir. Ozellikle zekdnin hangi bilesenleri kapsadigi veya nasil
Olctilebilecegi konusuna odaklanmaktadir. Bilgi isleme kuramlann o6zellikle
1970’lerden bugiine zekanin isaret ve bilesenlerini simgelestirerek ifade etmektedir.
Baglam merkezli kuramlar zekanin igerigini ve birey ile ¢evresi arasinda birbirini
etkileme seklini aragtirmay1 amaglamaktadir. Zeka kuramlarini psikometrik, biyolojik,
bilissel, baglamsal, evrimsel ve sistemler yaklasimlar seklinde ya da Istatistik
yontemlerinin psikolojiye uygulanmasi, islevsel ve toplumsal seviyeler bigiminde

(Davidson ve Kemp, 2011) ele alan aragtirmacilar da vardir.

Zekayla ilgili tanimlarin temel aldigi zeka kuramlar ele alindiginda, zekanin
yaratiligtan kalitim yolu ile aktarildigini tanimlayan zeka kurami tek faktorlii zeka
kuramidir. Spearman Brown Cift Faktor Kurami, Guilford Zihin Yapis1 Zeka Modeli,
Gagne Farklilastinlmis Zeka ve Yetenek Modeli, Thorndike Cok Faktor Kurami,
Sternberg Uclii Sa¢ Ayagi Kurami, Gardner Coklu Zeka Kurami, Cattell-Horn-Carrol
Thurstone Grup Faktorleri Kurami ise ¢ok faktorlii zeka kuramlari arasinda yer

almaktadirlar.

Zeka ile ilgili pek ¢ok calisma gergeklestirilmesine ragmen, zekanin tek bir tarifi ya da
Ol¢iimiiniin  olmamasmin nedeni; tam olarak teorik bir yapr olmasindan
kaynaklanmaktadir. Zekay1 géremez, ona temas edemez ve onu koklayamazsiniz.
Zekayla ile ilgili gergeklestirilen agiklamalar ve zekanin ruhbilimsel, teorik bir yap1
olarak incelenmesi arasinda farkliliklar vardir. Zekayla ile arastirmacilarin tanimlari
arastirmacilarin kavrami nasil anladiklari, tamamlayict parcalari nasil aydinliga
kavusturduklar1 veya olanaklar iizerinde neleri g6z 6niinde bulundurduklar: ile ilgili

bizlere ipucu verebilmektedir.

Bu nedenle psikolojide kuramsal kavramlarin agiklanmasi, kuramsal ve deneysel
sekilde test edilmesi bir hayli gii¢ bir ¢alismadir. Her seye ragmen bilim ve sanat
alanlarinda incelemeler yapan kisiyle ilgili olan zeka tanimlar1 olmadan ilk adim
olusamamaktadir. Zeka tlizerinde calisan ve alani en ince noktasina kadar etkileyen

Alfred Binet ve Theodore Simon giinliik hayat i¢in hayati olan muhakeme yetenegi
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(sagduyu, farkli durumlara uyum saglama becerisi, inisiyatif gibi), zekanin da temel
bileseni seklinde kabul edilmektedir. Muhakeme ile karsilastirildiginda “diger zihinsel

yetenekler ¢ok daha 6nemsiz goriinmektedir” seklinde ifade etmektedirler.

Charles Spearman zekayi, “ilk bakista bir etkiye sahip oldugu diisiiniilen biitiin
yeteneklerin birbirleriyle ve diger islevler ile olan iliskilerinin ampirik olarak

2

incelenmesi seklinde agiklamaktadir.” Lewis Terman zekanin, “soyut fikirlere
dayanarak diislinebilme yetenegi oldugunu sdylemektedir.” David Wechsler zekayi,
“bireyin amagli davranma, rasyonel diisinme ve g¢evresiyle etkin bir sekilde basa

cikmasina iliskin global kapasitesidir seklinde belirtmektedir.”

Raymond Cattell ve John Horn zihinsel yetenekler akici ve kristalize zeka olmak tlizere
iki genel zeka seviyesinde orgiitlenebilmektedir. Akic1 zekad onciil bilgilere smirh
sekilde bagli olan temel diisiinme siireclerini, kristalize zeka ise 0grenilmis bilgi ve
prosediirleri kapsamaktadir seklinde ifade etmektedirler. John B. Carroll ii¢ katman
kurami bilissel yeteneklere etkiyen bireysel farkliliklar1 ve bunlarin birbirleriyle
iliskilerini agiklamaktadir. Birinci katman smirli yetenekleri, ikinci katman genel
yetenekleri ve iiglincli katman tek bir genel yetenegi gostermektedir. Howard Gardner
“zeka bir ya da daha fazla kiiltiirde deger géren problem ¢dzme veya iiriin yaratma
yetenegidir.” Seklinde ifade etmistir. Robert Sternberg zekayi, “giiclii yanlarinizdan
faydalanip, zayif yanlarimizi diizelterek kendi sosyokiiltiirel baglaminizda basarmak

istediklerinizi elde etme becerisidir” seklinde agiklamustur.
2.3 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozellikleri

Zeka/yetenek her kiiltiir igin farkli anlamlar tasimaktadir. Ornegin hala gocer ya da
yalitilmis bir hayat devam ettiren bir boydaki 6grencilerden hangilerinin 6zel yetenekli
ogrenci oldugu tanilamak istense, 6l¢iimlenmis zeka testleri yerine o boyun tanim ve
standartlar1 uygulanir. Olasilifa gore iz takip etme, yenebilir bitkileri tanima, avcilik
kabiliyeti, tedavi i¢in kullanilabilecek otlarla ilgili bilgi sahibi olma, kendi elbisesi
veya malzemelerini yapabilme yetenegi o boy i¢in O6zel yetenegin tamamlayici
nitelikler gseklinde belirtilebilen bir toplumda bir¢ogumuzun sahip olmadigi
becerilerdir. Bu anlamda zeka ve 6zel yetenegin anlami, “baglamla ve bir toplumun

duyus ve diisiiniis birligi ile ilgilidir.” Seklinde aciklanabilmektedir (MEB, 2021).
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Ogrencilerin genel nitelikleri ve yetenekleri ortaya cikarilmis olsa da bireylerin
aralarindaki bir¢ok degisikligin goriilmesi normal bir durumdur. Burada 6nemli olan
hedef kitlenin dogasini anlayabilmektir. ilgili 6grencilerin dogasii anlamak icin 6zel
yetenekliligin ne oldugu ile ilgili detayli bir bakis acis1 gelistirmek gerekmektedir.
Ozel yetenegin bireysel farkliliklara dayanan aciklamalar1 bugiin de goriilmektedir.
Ilgili bireylerin bireysel zenginliklerinin kapsamli bir bigimde analiz edilmesi
sonucunda hedefkitlenin farkli oldugu goriilmektedir. Farkli olmak hem 6zel yetenekli
ogrenci olmak hem de ozellikleri iyice bilinmeyen bir kopukluga sahip olmak
bi¢iminde ifade edilmektedir (Wallace ve Erikson, 2006). Farkli olmak s6z konusu
ogrencilerin; gérme bozuklugu, kekemelik, Ogrenme gl¢liigli gibi birtakim
yetersizliklere sahip olmakla birlikte fen bilimleri, matematik, miizik gibi 6zel
alanlarda ya da yaraticilik gibi alanlar1 kapsayan bir ya da birden ¢ok alanda

olaganiistii basartya sahip 6grenciler olarak tanimlanmaktadir (Reis vd., 2014).

S6z konusu Ogrencilerin zihinsel/dil ile ilgili kabiliyetleri, ilgi alanlari, 6grenme
istekleri, glidiilenme seviyeleri, bireysel nitelikleri, 6nemli deneyimleri gibi bir¢ok
farkliliklart vardir. Ogrencinin 6zel yetenekli birey seklinde belirlenmesi onu
birbirlerinin ayni olan bir toplulugun pargasi yapmaz. Tersine 6zel yetenekli 6grenciler
birbirleriyle kiime olugturmaktadirlar. Hedef kitlenin nitelikleri konusunda literatiirde
birgok kiside goriilen bazi niteleyici 6zellikler yer almaktadir. Bu 6zellikler ebeveynler
ve uzmanlar i¢in yol gosterme 6zelligi, islevi olsa da bu 6zelliklerin bir tanitmalik
seklinde olmadig1 ve O6grenci i¢in uygulama niteliginin olmadig1 bilinmelidir. S6z
konusu 6grencileri normal zekaya sahip akranlarindan ayiran pek c¢ok bilissel nitelik
yer almaktadir. Pek cok kaynaktan elde edilen verilere kiyasla 6zel yetenekli
ogrencilere iliskin nitelikler listelenebilir. Fakat unutulmamalidir ki 6zel yetenekli her

ogrenci bu niteliklerin tiimiine sahip olmayabilir (Ozyaprak, 2012).

Ozel yetenekli 6grenciler, normal dgrencilere kiyasla daha hizli, daha ¢abuk ve daha
degisik bicimde Ogrenirler. Onlarin sahip oldugu biligsel ve dil gelisimine iliskin
nitelikler fikirleri kolay anlayabilmesi konusunda 6zel yeteneklileri iyi birer aday
durumu haline gelmelerini saglamaktadir. Normal zekali 6grencilere kiyasla basili ya
da el yazili herhangi bir yazi pargasinin onlar i¢in az oldugu belirtilmistir. Hedef
kitlenin siirekli araglarin nasil isledigi ile ilgili akil yiiriitiirler ve bu hevesleri gergekte

onlarin yasitlarina kiyasla araclara daha degisik bakis agisiyla bakmasin
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saglamaktadir.

S6z konusu grenciler donem donem kizginlik nébetleri yasayabilirler ve ¢cogunlukla
hizl1 bunalmaktadirlar (Smutny vd., 2000). ilgili égrenciler kimi durumlarda normal
zekali oOgrencilere kiyasla degisik beceriler gostermektedirler. Bunlar estetik
niteliklerde kullanilan yaraticilik, konulara tekrar degerlendirmelerini temin etmek
elestirel bakis ve nitelikli sorular sormalaridir (Harrison, 2004). Hedef kitle, hevesli,

arastirmaci bir sahsiyet yapisina sahiptirler.

Ogrenciler ile ilgili yaygin olarak kullamlan niteleyici olumlu 6zellikleri; erken ve
hizl1 6grenme, bebeklik ve sonrasinda olagan dist uyaniklik/farkindalik, st diizey dil
yetenegi (genis sozciik dagarcigi, akici konusma, gelismis dil bilgisi), ¢ocuklukta hizli
dil gelisimi, iist diizey analitik yetenek, 6grenmekten keyif alma, giiclii hafiza, gozlem
giicli, soyut, karmasik, mantiksal ve sezgisel diislinme, genis bilgi birikimi, akademik
istlinliik, 6z farkindalik, problem ¢6zme ve muhakeme yetenegi, asir1 duyarlilik,
yuksek ig¢sel kontrol, bagimsiz, 6z yonetim sahibi olma, gelismis mizah, hayal giicii
gelismis, empati giicli, ahlaksal diisiinme, adalet duygusu ve yaratict vb. gibi

siralanabilmektedir (Davis vd., 2014).

Ilgili 6grenciler ile ilgili ¢ok rastlanan niteleyici olumsuz &zellikleri; beklenenden
diistik basar1 (6zellikle ilgi duymadiklari alanlarda), degisken (esit olmayan) zihinsel
gelisim, kaygi ve ofke, depresyon, inat¢ilik, liderlik 6zellikleri ve otorite ile ¢atigma
egilimi, es zamanli olmayan gelisim, kendinden siiphe, iist diizeyde ve olumsuz etkileri
olan miikemmeliyetcilik, internet ve teknoloji bagimliligi, bazen rahatsiz edici olabilen
uyumsuzluk, yogun ilgi ve dikkat sorunlari, genellikle entelektiiel farkliliklara bagh
olan kisisel aras1 sorunlar, asir1 soru sorma ve merak duygusu, gibi siralanabilmektedir

(Davis vd., 2014).

Ogrencilerin nitelikleriyle ilgili yapilan arastirmalar, ebeveynlerin, bebeklikten
itibaren 6grencilerin niteliklerini yiiksek bir yiizdeyle kusursuz goérebildigini ve bu
bireylerin 6zel yetenekli olduklarini farkina vardiklarmi belirtmektedirler. Ornegin
Silverman’in (2012) olusturdugu ve otuz yila yakin zamandir 06zel yetenekli
ogrencilerin niteliklerini belirlemede kullandigi dlgegi verilmistir. Olcek asagida

sunulmus olan nitelikler, akranlariyla karsilastirdiginizda, ¢ocugunuza ne diizeyde
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uygundur? sorusuyla baslamaktadir. (“Dogru degil bir” ile “Cok dogru dort” arasinda
puanlanir). Hizli 6grenir, genis kelime dagarcigi vardir, ilgilendiginde dikkat siiresi
uzundur, ilgi duydugu alanlarda sebat ile calisir, meraklidir, iyi bir gozlemcidir,

sayilarla aras1 iyidir vb. gibi seklindedir.

Binden ¢ok katilimciyla gergeklestirilen c¢alismada Ol¢iim araglarimin %75’ini
onaylayan ebeveynlerin, Ogrencilerinin %84 linii 6zel yetenekli 6grenci seklinde
belirtmistir. Yaygin sozciik dagarcigi, sahane bellek, 6grenme hizi, bilimsel yapitlara
gosterilen ilgi ve matematik algilama yetisi seklinde kimi niteliklerin 6zel yetenekli
ogrencileri ayirt edebildikleri goriilmiistiir (Silverman, 2012). Ogrencilerin erken
cocukluk evresinde sahip olduklari nitelikleri bilimsel bir sekilde analiz eden; erken
lisan becerisi, gli¢lii bellek ve soyut yargilama yeteneginin 6n plana ¢iktig1 ve kiigiik
ogrencilerin 6grenme siirecinde yasadiklar1 lezzetin daha sonraki zihinsel basar ile

ilgili 6ngdriicii oldugunu belirtmislerdir.

Hedef kitlenin, zihinsel gelisme, sezgisel ve psikomotor (devinim) gelisimlerinden
daha onde olan; yasitlarina kiyasla sorun ¢ézme yetenekleri gelismistir. S6z konusu
Ogrencilerin 6grenilen bilgilerin en son edinilen durumlara herhangi bir bakimdan
birbirine uyar duruma kolayca getirebildikleri bilinmektedir. Ayn1 zamanda sorunun
parcgalara ayrilarak anlasilir bir hale getirilmesi ve bir bilginin, bir haberin ¢iktig1 yer
ya da alindigi kimsenin sorgulanmasi ve sorgulama becerileri hayli gelismesini
tamamlamis olan, yogun sezgisel duyarliklara sahip olan, DEO egitime gereksinimi

olan olagan iistii 6grencilerdir.
2.4 Destek Egitim Odasi

Yirmi birinci yiizyilda bilim ve teknoloji alanindaki yenilikler, degisimler, toplumlarin
egitime bakis acilarini sorgulamalarina neden olmustur. Bu durum, pek ¢ok iilkede fen
bilimleri egitiminin yeniden yapilandirilmasini beraberinde getirmistir. Ulkemizde de
Ogretim programlarinda farkli donemlerde bu yansimalar ortaya ¢ikmis ve en son

FBDOP 2017 yilinda yeniden yapilandirilmistir (Ozcan ve Diizgiinoglu 2017).

Son diizenlemelerden sonra ililkemizde benimsenen fen bilimleri egitiminin genel
amaci, Ogrencileri arastiran-sorgulayan, yaratici-yenilik¢i, elestirel diisiinme ve

problem ¢6zme becerilerine sahip, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim
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kurabilen, farkli alanlarda yeni bilgi ve becerilerle donatilmig, bilgi, medya ve
teknoloji okur-yazari; fen bilimlerinde bilgi, beceri, olumlu tutum, algi1 ve degere; fen
bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahip, liretken, bireysel-sosyal olarak sorumluluk alabilen ve liderlik vasfi
olan bireylerin yetistirilmesidir. Fen bilimleri egitiminin amacina ulagabilmesi ig¢in,
o0grenci merkezli bir yaklagimla olusturulmus zenginlestirilmis etkinliklere ihtiyac

oldugu gorilmiistir.

Ozel vyetenekli &grencilerin  egitiminde en ¢ok benimsenen ve kullanilan
uygulamalardan biri DEO uygulamasidir (Swiatek ve Lupkowski-Shoplik, 2003).
DEO, o6zel yetenekli Ogrencilerin belirli bir zamanda egitimsel gereksinimlerini
karsilamak icin olagan derslik disinda zenginlestirilmis bir ortamda olan bir faaliyettir
(Moon vd., 1994). Alanyazinda DEO faaliyetlerinin s6z konusu Ogrencilerin
basarilarini artirdigi, yaratici diisiinme yeteneklerini ileri tasidigi ve hedef kitle
ogrencilerin hareketleri iizerinde olumlu yonde etkilerinin sunuldugu bazi bilimsel

incelemeler bulunmaktadir.

Bazi ¢aligmalarda 6zel yetenekli bireylerin ilgi ve becerilerini ilerletmek i¢in DEO
faaliyetlerine gereksinim oldugu goriilmiistiir. Kismi zamanli DEO uygulamasi ile s6z
konusu 6grenciler yasitlariyla ile iletisim kurma, ilgi ve niteliklerini detayl gelistirme
imkanlarindan faydalanmaktadirlar. Ogrencilerin tam zamanli olarak olagan
dersliklerde yer almak istemedikleri, vakitlerinin bir kismin1t DEO’da zenginlestirilmis
alanlarda gecirmeyi talep ettiklerine dair bazi arastirmalar da ilgili alan yazinda

goriilmektedir (Yang vd., 2012).

Ozel yetenekli dgrenciler normal egitim simiflarindan almir ve ilgili alanda bir uzman
ogretmenle DEO kaynak odalarda- zenginlestirilmis bir ortamda kiigiik gruplarda veya
bireysel olarak zenginlestirilmis etkinlikler ile egitim gerceklestirilir. Zenginlestirme
programlarinda genel egitim saatlerinin disinda, sinif disinda 6zel yetenekli 6grenciler
i¢in egitim caligmalar1 planlanir. Mesela cumartesi giinleri, yaz tatillerinde ya da okul

saati disinda degisik zenginlestirilmis etkinlikler DEO’da gergeklestirilir.

Ulkemizde merkezi bir egitim politikas1 olmas1, hedef kitlenin diger akranlartyla ayni

egitimi almalarin1 zorunlu kilmaktadir. Bundan dolay1 6zel yetenekli bireylere yonelik,
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zorlayan ve iist bir seviye amaciyla genel egitim programlarin igerigi degisiklige
ugratmadan farklilagtirilmasi ve zenginlestirme yonteminden faydalanilmasi elverisli
bir yontem seklinde goriilmektedir. Ozel yetenekli 6grenciler alaninda bir uzman
ogretmen DEO’ya materyal agisindan zenginlestirilmis ortama gelir ve egitim boyunca
0zel yetenekli 0grenci/6grenciler i¢in zenginlestirilmis etkinlikler onlarla birlikte
gerceklestirilir. Bu faaliyette DEO programlarina alinan 6zel yetenekli 6grencilerin
farkl tutulmas ve etiketlenmelerinden o6tiirii, olagan dersliklere uzman 6gretmenlerin
gelerek onlara egitim vermesi yontemi tercih edilmektedir. Ama bu faaliyet titizlikle

gerceklestirilmezse, sinif ortaminda olumsuz sonuglari olabilmektedir.

DEO’da 6gretim goren 6zel yetenekli bireyler ile destek egitimi gorecegi dersler, BEP
gelistirme biriminin Onerilerine dayali olarak egitim-6gretim y1li baginda rehberlik ve
danmisma hizmetleri yliriitme komisyonunca belirlenmektedir. Ancak gereksinim
durumunda s6z konusu egitim-6gretim planlama donemi igerisinde de diizenlenebilir.
Ozel egitim gereksinimi olan her bir bireyin gereksinimine gore bu egitimden

faydalanma imkan1 verilmektir.

Ozel yetenekli bireyler kendileri i¢in hazirlanmis, BEP’e gére DEO’da destek egitimi
almaktadir. Bu programlar hedef kitlenin 6gretim gordiikleri okullarda gergeklestirilen
Ogretim programi ile biitiinlestirilecek bir sekilde diizenlenmekte ve yerine
getirilmektedir. {1kogretim okullarinda DEO’da ilgili bireylere egitim vermek iizere
list basamaklarda gérev yapan alan 6gretmenleri de gorevlendirilebilmektedir (MEB,
2015). DEO’da verilen hizmetler s6z konusu Ogrencilerin yararina olacak sekilde
uygun 6gretmen saglanmasi ve ebeveynlerin izni ile okulun mesai zamanlarinda (6zel
yetenekli 6grencilerin bu is i¢in ayrilan siire i¢inde ya da disinda) bir plana gore
diizenlenmektedir. Verilen hizmetler 6grencilerin bu is icin ayrilan siire ic¢inde
veriliyorsa 0zel yetenekli dgrencilerin bulundugu sinifin dersi siirecinde uygulanan

dersle ilgili egitim verilmektedir.

S6z konusu 6grencilerin DEO’da gorecegi haftalik ders saati, haftalik toplam ders
saatinin % 40’11 gegmeyecek bigimde diizenlenmektedir. Ornegin; haftalik 30 ders
saati 6grenim goren bir 6zel yetenekli birey i¢in en ¢cok 12 ders saati (30x40/100 = 12)
olacak bicimde ger¢eklestirilmektedir. DEO’da belirtilen bireylerin egitim seviyeleri
gdz Oniinde bulundurularak bireysel egitim gerceklestirilmektedir. Fakat BEP
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gelistirme birimi ihtiyag¢ oldugu durumlarda egitim seviyesi benzer diizeyde olan ilgili
bireylerle bireysel egitim ile birlikte en ¢ok 3 6zel yetenekli bireyin birlikte egitim
gorecegi (3 kisilik grup seklinde) egitimi gergeklestirilmesi igin de
kararlastirabilmektedir (MEB, 2016). Ozel egitim gereksinimi olan s6z konusu
ogrencilerin devam ettikleri programlar dayanak olarak egitim basaris1 ve
gereksinimleri yoniinde BEP diizenlenir. BEP’te, 6zel yetenekli birey i¢in ihtiyag
duydugu destek egitim hizmetlerinin ¢esidi, miiddeti, siklig1, kimlere nasil ve nerede
verilecegi ile ilgili bilgiler bulunmalidir. BEP gelistirme biriminde 06zel egitim
gereksinimi olan Ozel yetenekli bireyinin egitimi boyunca gorevlendirilen biitiin
ogretmenler bulunur ve hedef kitlenin kisisel basaris1 degerlendirme eylemi derslikte
yapilan degerlendirme eylemi ile birlikte DEO’da gerceklestirilen degerlendirme de

g6z Onilinde bulundurulmaktadir.

DEO’da; program bireysellestirmeye ve farklilastirmaya yonelik genisletme ve
zenginlestirme faaliyetleri  gergeklestirilir. Ogretimin  zenginlestirilmesi  ve
farklilagtirilmasima yonelik 6lgme ve degerlendirme materyalleri kullanilarak BEP
kapsaminda degerlendirme gergeklestirilir. Hedef kitlenin DEO’da egitim gordugii
derslerle ilgili, degerlendirme siire¢lerinde uygulanan 6lgme materyalleri, ¢alisma
defterleri/kagitlar1 donem sonunda raporla birlikte okul yonetimine verilir. DEO’da
egitim goren bireyler ile egitim hizmeti verecek dgretmenlerin hangi saat ve giinlerde
DEQO’da bulunacaklarina yonelik ¢aligmalar: okul yonetimi yapmaktadir. S6z konusu
bireylerin devam-devamsizlik vb. nitelikleri okul idaresince derslik defteri

kullanilarak takip edilmektedir.

DEO’da egitim alan 6zel yetenekli bireyler i¢cin uygulama yoluyla yapilan yetenek
egitimi gerceklestirilmesi gereken derslerde BEP gelistirme biriminin fikir ve teklifleri
g6z Oniinde bulundurularak, derslik, laboratuvar atolye, vb. yerlerde kiimelerde
bireysel egitim gergeklestirilecek bicimde destek egitim hizmeti verilebilir. DEO’da
ogrencilerin egitim basaris1 ve gereksinimleri, yetersiz olma durumu ¢esidi ve beceri
alanlarma uygun malzemeler ve egitim donatim arag-gerecleri bulunur. Ilge/il milli
egitim midiirliikleri, kaynastirma/biitiinlestirme seklinde egitim gergeklestirilen okul
ve merkezlerdeki 6zel egitim hizmetlerine donlik sinif, arag-gereg, donatim
malzemeleri gibi gereksinimlerini elde etmeleri i¢in hazirlikli olmak zorundadir. DEO

icin almacak ara¢ geregleri okul/merkezin bagli bulundugu genel midiirlik
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karsilamaktadir (MEB, 2016).

Okullarda bu ekiplerin olmadigi durumlarda MEB Ozel Egitim ve Rehberlik
Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanana  farklilagtirilmis  ve
zenginlestirilmis etkinliklerin DEO’da kullanilmas1 gerekmektedir. Ogretim programi
degisiklikleri genellikle zenginlestirmeyi barindirir; 6grencileri arastirma yapmaya ve
asil hayat projeleri yapmaya tesvik etmeyi hedefleyen faaliyetler bi¢imindedir.
DEQ’lar, 6grencilere daha ayrintili ve daha zengin icerik saglamak anlamina gelir.
Ayrica, DEO’lar s6z konusu 6grencilere daha ¢ok gelismis ve karmasik bir fikir
yiiriitme siireci yagamay1 saglamaktadir. DEQ, ilge/il 6zel egitim hizmetleri kurulunun
teklifi istikametinde il¢e/il milli egitim miidiirliikleri tarafindan agilir (MEB,2016). Bu

dogrultuda takip edilmesi gereken islem basamaklar1 Sekil 2.2 de verilmistir.

Ozel egitim ihtiyac1 olan dgrenciler i¢in her tiir ve kademedeki okul/kurumlar
bilinyesinde il/ilge milli egitim miidiirliiklerince DEO agilir.

DEQO'da egitim alacak 6grenci sayisina gore okulda veya kurumda birden fazla
DEO agilabilir.

Ogrencilere yonelik okulun fiziki sartlari, dgrenci sayilari, yetersizlik tiirleri ve
yetenek alanlar1 g6z dniinde bulundurularak ayr1 DEO agilabilir.

Acilis onaylari, acilacak her bir DEO i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde bir defa alinir.

[l/ilge milli egitim miidiirliiklerinin onay1 dogrultusunda fen laboratuvarlari,
resim atOlyeleri, miizik odalar1 gibi uygun alanlar DEO olarak kullanilabilir.

Sekil 2.2. Okullarda DEO nasil agilir?

DEO’da, okul ve merkezlerde, kaynastirma eylemi/biitiinlestirme eylemi seklinde
egitim uygulamasi dogrultusunda yetersiz olma durumu olmayan, yasitlariyla beraber
aym derslikte egitimlerini devam ettiren, 6zel egitim gereksinimi bulunan bireylerle
0zel yetenekli bireyler egitim gorebilmektedir. DEO’da oncelikli olarak istthdam
edilen ogretmenler Ozel egitim Ogretmenleridir. Ilkokul &gretmeni ve brans
ogretmenleri de istihdam edilebilir. DEO 6gretmenlerinin hedef kitlenin egitiminde

herhangi bir resmi ge¢mise sahip olmamasi, cogunlukla bir dezavantajdir. Yeterince
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yetenekli uzman bulunmamaktadir. MEB tarafindan hizmet i¢i egitim kurslar
diizenlemektedir, ancak katilime1 sayisi ve siiresi dikkate alindiginda bunlarin etkinligi

ve kalicilig1 yeterli diizeyde olmadig sdylenebilir (Tortop ve Dinger, 2016).
2.5 Zenginlestirme

Zenginlestirme, normal derslik programinda s6z konusu 6grencilerin niteliklerine ve
gereksinimlerine uygun olarak dlizenleme c¢alismalar1 yapilmasi seklinde
gergeklestirilen bir stratejidir. Hazirbulunusluk diizeyi ve motivasyon seviyesi yliksek
olan 06zel yetenekli &grencilere gore uygulamalarda daha etkili sonuglar ortaya
cikmaktadir. Davis ve Rimm (2004) zenginlestirme stratejisinin genel amaclarini;
Ogrenci becerilerinin yas yerine performansa gore gelistirilmesini saglama, mevcut
O0gretim programinin Otesinde igerik kaynaklara yer verebilme, 6grencinin kendi
ilerleme hiz1 segtigi konuda derinlemesine ¢alisabilmesine, farkli disiplin, tema ve
konulara yer verme, karmasik konular1 islemeye firsat olusturma, yaratici ve elestirel
diisinme gibi st diizey fikir siireclerini ise kosabilme, Ogrencinin arastirma
becerilerini gelistirme, 6z farkindalik ve ahlak gelisimi gibi duyussal konularin
islenmesi, akademik motivasyonun artirilmasi ve kariyer beklentilerinin olusturulmasi

ve 0z yonetim becerilerinin gelistirilmesi seklinde siralamaktadir.

Zenginlestirme egitim programinin olusumunu saglamak ve programin igerigine
iligkin kazanimlara ulagsmak i¢in uygulanan stratejileri kapsamaktadir. Problem
¢ozme, bilimsel diisiinme, elestiri 6zelligi tasiyan diisiinme, gibi 6zel diisiinme
yeteneklerini gelistirmeyi igerir. Bagimsiz ¢aba ve arastirmayi igeren projeleri,
kiltiirle ilgili ve bilimsel alanlara ya da meslekle ilgili olan kuruluslara geziler, bir
topluluk karsisinda s6z sdyleyenin ¢agrilmasi hafta sonlari programlari, derslik ya da
okulda gerceklestiren DEO uygulamasi, 0grenme merkezleri, danigmanin gorevi
kapsaminda uygulanan faaliyetler, yaz/kis program ve/veya kamplari, icerikte
zenginlestirmeye drnek olarak verilebilmektedir. Ogretim programina ek zaman, konu
ve uygulamalar eklemesi bi¢iminde yiiriitilmektedir (Davashgil, 2004).
Zenginlestirme faaliyeti dikey ve yatay sekilde yiiriitilebilmektedir. Yatay
zenginlestirmeye oOrnek olan, fen bilimleri dersinde uzay arastirmalar1 konusu
islenirken hedef kitlenin bu konuya ek olarak uzay aragtirmalarin ortaya ¢ikisinda

insanlara bagl etmenler konusunu hazirlayarak arkadaslarina sunmasi istenebilir.
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Dolayisiyla, ilgi duyulan konuda 6grenmenin bireysel diizeyde genisletilmesine firsat
verilmis olur. Hazirbulunusluk ve motivasyon diizeyi yiiksek olan bir sinifta ise ayni
konuya iliskin bir alan uzmanimin smifa davet edilerek konunun islenmesi ile sinif

genelinde 6grenmenin genislemesine firsat verilmis olur.

Dikey zenginlestirmede ise ilgi duyulan konuda ileri diizey konularin 6grenilmesine
firsat vermesidir. Ayni 6rnek tizerinden tartisma siirdiiriilecek olursa, sinifin geneli ile
uzay arastirmalart konusu islenirken, konuyla ilgili ve basar1 diizeyi yiiksek
ogrenci(ler)den uzay arastirmalar1 konusuna iligkin ileri diizey kaynaklarin
kullanilmast ve yenilikgi bir ¢oziim dretilmesine yonelik bir ¢alismayi
gerceklestirmesi istenebilir. Boylece, dgrencinin sinifta islenen konunun bir alt
boyutunda derinlemesine 6grenmesine firsat verilmis olur. Zenginlestirme yonteminin
en Oonemli yararlarindan biri hedef kitle olan 6grencilerin yam sira degisik beceri
seviyesindeki yasitlarina da uygulanabilmesidir. Faaliyet yapilirken s6z konusu
ogrenciler yasitlarindan ayri olmadigi i¢in yasitlan 6zel yetenekli 6grencilerden 6rnek
alma firsat1 elde etmektedir. Bu kosul, 6grencilerin daha uyum iginde olmalarini ve
degisiklige daha uyumlu olmalarin1 saglamaktadir (Ataman, 2000). Bundan baska
kiside gelisip ortaya ¢cikmamis olan, becerisine uygun bilimsel niteligi olan, basarma
ozelligi gosteren hedef kitle ile 6grenme zorlugu ¢eken 6grencilerde de bir hayli yararh
etkiye sahiptir (Reis vd., 2003). Ogrencilerin okula kars1 olumlu tutum gelistirdigi,
akademik basarilarinin yiikseldigi, ilgi ve yeteneklerini daha iyi belirleyebildikleri gibi
olumlu sonuglar raporlanmistir. En 6nemli baska faydasi da her yerlesim yerinde ve

her okulda yapilabilmesidir (Ataman, 2000).

Zenginlestirme uygulamalar1 birbirinden bagimsiz ayri etkinlikler olarak veya Coklu
Zeka, Okul Genelinde Zenginlestirme gibi modeller kapsaminda uygulanabilir. Bir
egitimei bu stratejiyi etkili olarak uygulayabilmesi i¢in siifin diizeyini, kullanilan
egitim yoOntemlerini, islenen ders(ler)in kazanimlarini, okulun maddi ve sosyal
kaynaklarini, s6z konusu 6grencilerin ilgi alanlarin1 6zelliklerini g6z 6niinde tutmasi
gerekmektedir (Cutts ve Mosseley, 2001). Zenginlestirme egitim programinin daha
kapsaml1 bir icerige ¢evrilmesi amaciyla eklemeler ya da kalici farkliliklari iceren bir
egitim yontemidir. Bu egitim ydntemi 0©zel yetenekli Ogrenciler igin egitim
gerceklestiren 6zel egitim kurumlarda, kaynastirma programlarinda ya da 6gretim

programinda yer alan kazanimlarin belirli bir plan ve hazirlik ¢ergevesinde okulun
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disinda  ¢esitli  etkinliklerle 6grenilmesi  sahalarinda  uygulanabilmektedir.
Zenginlestirme etkinliklerinde ilgili 68rencilerin bir ya da pek ¢ok konuda detayli bilgi
elde edilen gercek yasam sorunlart ile ugrasmalari, proje yapma gibi iiretken
calismalar yapmalar1t ve iist dilizey fikir {iretme yetenekleri gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Zenginlestirme stratejisi, genel 6gretim programinin daha kapsamli,
kavranmasi zor olan ve karmasik bir igerik ile hedef kitleye verilmesini saglamaktadir

(Tomlinson, 2003).

Zenginlestirme yontemleri bireysel veya bagimsiz olarak gergeklestirdikleri
arastirmalar, kurslar, iist seviyede igerik, belirli bir diizeyde bilgi birikimi, hafta sonu
ya da yaz kurslar1 bi¢ciminde gerceklestirilebilmektedir. Normal dersliklerdeki sz
konusu bireyler i¢in kiimeyi andiran gruplandirmalari, 6zel bir derslikte gruplandirma
gibi etkinliklerde zenginlestirme sinir1 i¢inde yapilmaktadir. Kiimeleme; 6zel egitim
kurumda kiimeleme, DEO’da gruplandirma, 6zel egitim kurumlarindaki toplu
calisimlar, yaz kurslari, degisik ¢calisma kurumlarindaki (planetaryumlar, {iniversiteler,
bilim laboratuvarlari, bilim merkezleri ve sanayi gibi) 6zel faaliyetler bi¢ciminde
uygulanabilmektedir. Konuyla ilgili ayrintilar hakkinda bilgi sahibi olan giintimiizde
oldukca kabul gormiis “I. tip, 2. tip ve 3. tip zenginlestirme” seklinde li¢ degisik
zenginlestirme stratejisi vardir (Bkz. Sekil 2.3).
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*Bu Modeli  kullanan okullarda ailelerden,
Ogretmenlerden, dgrenci organizasyonlarindan olusan
. zenginlestirme takimlar1 kurularak, Tip 1 planlari

. 1.TIP . yapilmaktadir. Bu planlar mini kurslar veya gosteriler
ZENGINLESTIRME | (filmler, yaymnlanmis, basil olan ya da olmayan
medya, videolar gibi) diizenlenerek etkilesimli
ortamlar dahilinde gerceklestirilmektedir (VanTassel-
Baska ve Brown, 2009).

+Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek icin
cesitli metotlar ve materyallerden olugmaktadir. Tip
2. TiP 2 etkinlikleri genel ve Ozel uygulamalar olmak
. iizere ikiye ayrilmaktadir. Genel olan uygulamalar

ZENGiNLESTiRME hem normal smiflarda hem de zenginlestirme

smiflarinda uygulanmaktadir (Renzulli ve Reis,

2000).

* Disiplinlerarasi alanlarda kullanilan

metodolojilerin ve iist diizey icerigin dgrencilere
3.TiP kazandirilmasini  hedefleyen etkinliklere yer

. . verilmektedir. Ozel yetenekli O6grencilerin 6z
ZENGINLESTIRME degerlendirme, karar verme ve zaman yOnetme,
planlama ve organizasyon yapma gibi 6z kontrollii
O0grenme becerilerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir (Reis ve Renzulli, 2003).

Sekil 2.3. Zenginlestirme stratejileri.

Ogrenme etkinliklerindeki zenginlestirmedeki genel uygulamalar; yaratic1 ve elestirel

diisinme ve problem ¢6zme becerilerini, ¢ok sayida 6grenme becerilerinin nasil

Ogrenilecegini, list dlizey materyallerin uygun kullanimini, yazma, konugma ve gorsel

iletisim becerilerini gelistirmeyi kapsamaktadir. Ikinci tip zenginlestirme stratejisinin

diger uygulamasi 6zel uygulamalardir. Bu uygulamalar genelde 6grenciler tarafindan

secilen bir ilgi alaninda iist diizey metodolojik egitimi kapsamaktadir. Ornegin; birinci

tip zenginlestirilmis etkinliklerinde uzay arastirmalar1 konusuyla ilgili kapsamli

okumalar gergeklestirildikten ve bu alanda bazi etkinlikler yapildiktan sonra; uzay

arastirmalar1 konusu ile ilgilenen 6grenciler ¢esitli planlamalarla uzay arastirmalar

konulu deneyleri yapmaktadirlar. Eger isterlerse bir disiplin alanlarinda kullanilan
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arastirma yontemlerini 6grenmektedirler.

Kurumun genelinde zenginlestirme programlarinda 1. tip, 2. tip ve 3. tip faaliyetler
icin zenginlestirme gruplar1 olusturulmaktadir. Zenginlestirme gruplar birlikte is
yapan, ilgileri boliisen, 6zel yetenekli birey kiimelerden olusmaktadir. Ust diizey
bilgilere sahip olan bu gruplar; ortak ilgileri paylasan, alaninda uzman biriyle ¢alismak
icin okul siiresince belli zaman araliklarinda bir araya gelmektedirler (Renzulli ve
Reis, 2000). Zenginlestirme kiimelerinde 6grencilerin ilgi duyduklar: alanlar bir ilgi
Olcegi kullanilarak belirlenmektedir (Renzulli, 1997). Farkli alanlarda uzmanlar bu

zenginlestirme kiimelerini etkinlestirmek icin Ol¢ekleri incelemektedir.

Zenginlestirme stratejisi kapsaminda, arastirmaci tarafindan; “Ay Kesif Aracimi
Tasarliyorum”, “Uzay Madenciligi” ve “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum”
gibi zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri yazilmistir. Calisma da gorev alan
Ogretmenlerin gorevi s6z konusu Ogrencilere danismanlik yapmaktir. Gorevli
O0gretmenin, problem durumun tespit edilmesi, projenin tasarlanmasi, donatim
malzemelerini, materyalleri ve kaynaklari elde etme gibi konularda hedef kitleye fayda

saglamalidir.

Tomlinson ve Kalbfleish (1998) 6gretmenlerin bu siirecteki rolleri; ogrenci ilgi
alanlarinin tespiti, yonlendirilmesi ve degerlendirilmesi, konu ve kavramlarin daha iyi
anlagilmasini saglamak ic¢in Ogrencilere acik uclu sorularin yonlendirilmesi,
arastirilacak bir sorunun tespitinde kaynaklara yonlendirme yapilmasi, siirecle ilgili
yazili bir plan hazirlanmasi, farkli kaynaklarin tespiti ve ulastirilmasi, siireglerin
metodolojik olarak yonlendirilmesi, proje yonetimine yardim, sonugta ortaya ¢ikacak
proje veya lirline karar verme konusunda yardim, geri doniit verme, siireclerin
asamalandirilmasi, belirlenen kriterlere gore 6grenci ile birlikte siireclerin ve iiriinlerin
degerlendirilmesi seklinde oldugunu belirtmislerdir. Abu (2018), zenginlestirme
gruplarinda homojen ya da heterojen gruplama metotlar1 uygulanabilmektedir. Hem
homojen hem de heterojen gruplandirma faaliyetleri s6z konusu bireyler i¢in faydali
olmaktadir. Bazen 0&zel yetenekli Ogrenciler benzer yeteneklere sahip diger
ogrencilerle calismaya ihtiyag duymaktadirlar. Bazen de simif arkadaslariyla birlikte

egitim alacaklar1 ortamlara ihtiyaglar1 olabilmektedir.
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Matthews (1992) 6zel yetenekliler alanindaki uzmanlar, 6grencilerin gruplandirmasi
hakkinda su Onerilerde bulunmaktadir; Ogrenciler arastirma sorgulamaya dayali
etkinliklerle ve agik u¢lu problem gorevleri ile ilgili ¢alistyorlarsa, heterojen gruplama
en uygun olanidir. Biitiin Ogrenciler yeni bir kavramu tartistyorlarsa heterojen
gruplandirma uygundur, 6nceden 6grenilen konuyla ilgili bir materyali derinlemesine
inceleme ve caligma becerilerinin gelistirilmesi isteniyorsa homojen gruplandirma
uygundur. Gruplandirmada stratejiler esnek olmalidir. Ogrenciler bagimsiz bir sekilde
calismak istediklerinde izin verilmelidir. Ogrenciler kendi ilgi alanlarina gore gruplart
se¢cme firsatina sahip olmalidir. Biitlin 6grencilerin isbirlikli 6grenme etkinliklerinde

basarili olmalar1 i¢in ¢alisma becerilerinin gelistirilmesine ihtiya¢c duymaktadirlar.

Renzulli (2014) her bir 6grenen tektir. Bu sebeple biitiin 6grenme tecriibeleri hedef
kitlenin ilgileri, becerileri, 6grencilerin 6grenmelerindeki farkliliklar: dikkate alinarak,
bu konudaki kuramlari da igererek sekilde 6grenme tercihlerine gore diizenlenmelidir.
Ogrenciler gerceklestirdikleri etkinliklerden keyif aldigi vakit daha iyi &grenirler.
Etkili 6grenmeyi gerceklestirmek icin s6z konusu 6grencilerin 6grenme tecriibelerinin
daha eglenceli olmasi saglanmalidir. Ogrencilere devam eden siirecte kazanmasi talep
edilen distinme eylemleri ve igerik bilgisi ger¢ek yasam sorunlari dogrultusunda
Ogrenildigi vakit O6grenme eylemi daha manali ve keyifli bir duruma doniisiir.
Kesfedici Ogrenme 6zel yetenekli Ogrencileri degerlendirme eylemlerinde
kullanilabilir. Amag var olan bilgiyi edinerek diistinme eylemi yeteneklerini ilerletmek

ve zenginlestirilmis etkinlikleri ile liretken bireyler yetistirmektir.

Zenginlestirilmis fen bilimleri uzay arastirmalart konusu etkinlikleri, 6zel yetenekli
bireylere zengin, 6zel ve farkli egitim tecriibeleri kazandiracak niteliktedir. Bu bicimde
uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinlik 6gretim ortami,
s6z konusu Ogrencilerin 6gretim igerigine yonelmis olan kapsamli anlayis
olusturmalarin1 saglar. Zenginlestirme, Ogrencilerin FBDOP igeriginin ¢esidini
artirarak yenilenmesini ve giincellenmesini hedeflemektedir. Zenginlestirmeyi siireg
odakli zenginlestirme, icerik odakli zenginlestirme ve iiriin odakli zenginlestirme

seklinde gruplandirilmaktadir.

Siire¢ odakl1 zenginlestirme: Ozel yetenekli bireylerin elestiri 6zelligi tastyan ve yaratma
ozelligi olan diistinmek eylemi gibi iist diizey fikir yeteneklerinin gelismesini saglamayi
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barindirmaktadir. Ust diizey diisiinme yeteneklerinin ilerlemesi ayirt edici bir niteligi

6gretim metotlar ile kademe kademe hayata gecirmektedir.

Igerik odakli zenginlestirme: Bilimsel niteligi olan dgretim programimn igeriginin
detaylandiriimas1 ve giincellenip gelistirilmesi amaglanmaktadir. BILSEM ve DEO
Ogretim programinin daha detayli ve karmagik duruma gelmesini saglayarak, anlama

bicimi olusturmay1 kapsamaktadir.

Uriin odakli zenginlestirme: BILSEM ve DEO ogretimi boyunca ve sonunda
olusturulan iiriiniin zenginlestirilmesini saglamaktadir. Ornek olusturmak eylemi,
tasarim, resim gibi dogada belirli olarak var olan 6rneklerin yaninda beceri ve biligsel
gelisim gibi anlasilmasi, kavranmasi zor olan igerikleri de iiriin olarak biinyesinde

bulundurmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda zenginlestirme yontemlerinden faydalanilmistir.
Tiirkiye’ nin egitim politikasinin merkezi bir sekilde yonetim planlanip uygulanmasi,
0zel yetenekli bireylerin diger 6grencilerle benzer egitimi gormesini gerektirmektedir.
Calikoglu (2014)’na gore bu durumda hedef kitleye yonelik, zorlayici bir diizey i¢in
genel egitim programlart  kapsaminin  degistirilmeden farklilastirilmas:  ve

zenginlestirme anlayisindan yararlanilmasi uygun bir yol olarak goriinmektedir.
2.6 Uzay Arastirmalar

Gilintimiizdeki teknoloji ¢aginin bir zorunluluk olarak 21. ylizyil niteliklerine sahip
ogrenciler egitmek, 6grencileri yagsama hazir hale getirmek ve s6z konusu 6grencileri
giinlik yasamin bir objesi durumuna getirmek bir hayli 6nemli hale gelmistir.
Gokylizii ve uzay arastirmalari yillardir 6grencilerin ilgisini ¢geken ve dgrencilerin uzay
arastirmalarin1 hevesli bir sekilde incelemelerini saglamaktadir (Giirkan ve Kirag,
2019). Teknoloji ve bilimdeki olusan gelismeler uzay1 diinyadan goézlemlemekten
daha c¢ok diger gezegenlere yolculuk yapilmasini ve bu gezegenlerde deneyler
gergeklestirilerek yasam imkanlarinin aragtirilmasint saglamistir (Yilmaz ve Lagin

Simsek, 2017).

Arastirmalar1 gergeklestiren, ortak degerleri paylasan topluklar strateji 6zelligi tasiyan

olanaklar1 hazirlayarak bir igin olmasini gergeklestirmek i¢in uzay arastirmalart alanin
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ve bu alanda yapilan ugraslarin Oneminin artmasina neden olmaktadir. Uzay
arastirmalar1 ¢alismalari, tilkeler i¢cin 6nemli bir zenginlik olusturmaktadir. Uluslara
imkan saglamasindan 6tiirii uzay arastirmalarina ¢ok deger verildigi soylenebilir. Uzay
arastirmalart; iilkeler icin devamli ilerleme gostermekte, yenilestirme calismalar
yapmaya O0zendirmektedir. Bu sekilde yeni ugras imkanlariyla beraber gelismeyi de
kendisiyle getirerek teknolojik ilerlemeyi, giiniibirlik yasami kolaylastirmay1 ve bir
tiretim siirecindeki ¢ikti ile girdi arasindaki {iriinlerin iiretilmesi i¢in uygun ortami

olusturmaktadir

Uzay devri olarak ifade edilen 21. yiizyilda uzay arastirmalari egitimi 6nemli bir yer
elde etmeye baglamistir. Ayni zamanda Onemi giderek artmaktadir. Uzay
aragtirmalarindaki yeni bulgular, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek fen bilimleri dersi
alanma yonelik motivasyonlarini arttirarak, sistematik veri toplama ve analiz etme
siirecine yoneltmis ve uzay arastirmalarinin FBDOP’ta daha ¢ok bulunmasia katki
sunmustur. FBDOP’ta énemli bir yeri olan uzay arastirmalar1 konusu, dgrencilerin
icten gelen istek, diis ve bulus hislerini arttirmakla birlikte onlarin bilimle ilgili ve
mantiga uygun olan diisiinmeye yoOnlendirmesi bakimindan da ilgisini ¢eken
konulardan biri durumuna gelmektedir. Bunlar géz 6niinde bulunduruldugunda fen
egitimcileri ile program gelistiren uzmanlar, 6zel yetenekli 6grencilerin zamanimiz
teknoloji ve uzay arastirmalari devrinin gereksinimlerini yerine getirebilecek bicimde
yetistirilmesinin dnemini vurgulamaktadirlar. Bu yonde hedef kitlenin bilime dayanan,
teknolojik yenilikleri takip eden ve bu c¢aga uyum saglayabilecek bigimde
yetistirilebilmeleri i¢in gerekli olan diizenlemeler gergeklestirilmektedir (Yilmaz vd.,

2014).

Uzay arastirmalart 2020'lerde, bilimsel gozlem ve insan faaliyetleri i¢in Ay, Mars,
asteroitler ve kuyruklu yildizlar gibi derin uzaylari kesfetmek i¢in pek ¢ok uzay
gorevine yonlendirilmistir. Son zamanlarda, insanli Ay kesifleri de dahil olmak iizere
uluslararasi is birligi misyonlari ¢ok ilgi gérmektedir. Uzayda yolculuk yapan iilkeler
son 50 yilda biiyiik teknolojik ilerlemeler kaydettiler ve biiylik zorluklarin {istesinden
geldiler ancak Uluslararast Uzay Arastirmalart Koordinasyon Grubu'nun (ISECG)
Gorev Senaryosu’nu uygulamak i¢in birkag 6nemli teknolojik ilerleme gerekmektedir
( Kiiresel Kesif Yol Haritas1 [GER], 2018 ). Uzay ajanslari, tek bir ajansin tiim bu

teknolojilere saglam bir sekilde yatirim yapacak kaynaklara sahip olmadigi konusunda
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hemfikirdir. Bu nedenle, teknoloji gelistirme ve gosterime yonelik kiiresel
yatirimlardan uygun sekilde yararlanmanin, kritik yeteneklerin kullanilabilirligini
yalnizca etkinlestirmesi degil, ayn1 zamanda hizlandirmasi da beklenmektedir. Ancak,
teknoloji gelistirme bir rekabet alanidir. Uzay ajanslari, kesif ¢abasinda kritik ve
gOoriiniir bir rol oynamalarini saglarken, katki potansiyellerini en {ist diizeye ¢ikarmak
i¢in yatirimlarin1 nereye odaklamalari gerektigini belirlemek istemektedir. Mars'in
ylizeyinin ortak bir siirlis hedefi olarak insan varligini giines sistemine genisletmek
icin uzay ajansinin ilgisini yeniden teyit etmektedir (GER, 2018). Uluslararas1 Uzay
Istasyonu (ISS) ile baglayan ve Ay gevresine, Ay yiizeyine ve ardindan Mars'a devam
eden uzay arastirma misyonlarina hazirlanmak i¢in koordineli bir uluslararasi ¢abay1

yansitmaktadir.

Genigsletilmis ajans grubu, uzay arastirmalarina artan ilgiyi gostermektedir. Bireysel
ve ortak amag ve hedefleri gerceklestirmek icin ig birliginin 6nemi {izerinde anlagmaya
vartlmistir. GER2018, Ay'in Mars'a giden yolda 6nemi konusundaki fikir birligini
yansitiyor ve ajanslar bireysel ve toplu ilerleme kaydetmeye devam ettik¢e bu yoldaki

her adimda iyilestirmeler eklenmektedir.

NASA, 2024 yilina kadar Ay'in giiney kutbuna astronot géndermeyi ve sonunda Ay'da
kalic1 bir varlik olusturmay1 dngérmektedir. Bu Artemis programi insanlar1 2024 yilina
kadar hizl bir sekilde Ay'a indirmek ve bundan sonra uzun vadeli bir insan uzay ugusu
hedefi olarak Mars'a odaklanmak igin tasarlanmustir. On kisa vadeli plan hem ticari
roketlerin hem de NASA'nin Uzay Firlatma Sistemi’nin, Orion miirettebat kapsiiliiniin
Ay’a inis sisteminin kullanilmasini igermektedir. Ag Gecidi adi verilen Ay
yoriingesindeki kiiciik bir uzay istasyonu gelecekteki ylizeye hizmet etmesi

planlanmaktadir.

JAXA, yeni bir kesif yol haritas1 Ay ve gezegen kesif misyonlar1 planlamakta ve
gelistirmektedir. Son yillarda, kii¢lik viicut kesif misyonlar1 Diinya’da biiyiik ilgi
gormektedir. Kiigiik cisim kesiflerinde, 6zellikle kiigiik problarla detayli “in situ ylizey
arastirmas1” etkili ve verimli yontemlerden biridir. Yiizey kasiflerinin, Ay veya
Mars'in yani sira kiigiik viicut i¢in yapilan bilimsel caligmalara giiglii katkilar
saglamalar1 beklenmektedir. Su anda JAXA, inis gosterim gorevi SLIM (Ay

Arastirmast i¢in Akilli Arazi Araci) igin akilli bir arazi araci gelistirmektedir. SLIM
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'inmek istenen yere inis', nokta atis1 inis teknigi ve engel tespit teknigini gostermeyi
amaclamaktadir. Bu, kiigiik 6l¢ekte hafif bir sonda sistemi elde etmeyi ve gelecekteki
Ay sondalart i¢in gerekli olan noktasal inis teknolojisini kullanmay1 amaglayan bir Ay
inis aracidir. Proje, daha yiiksek islevli gozlem ekipmanlarinin agirligini azaltmayi ve
gelecekteki Giines Sistemi arastirma sondalarin1 géz oniinde bulundurarak kaynaklari
kit olan gezegenlere inmeyi amaglamaktadir. JAXA ayrica Hindistan Uzay Arastirma
Organizasyonu (ISRO) ile is birligi icinde 2023/2024 firlatma hedefiyle Ay Kutup
Kesif Misyonu’nu da planlamaktadir. Bu gorev, Ay kutup bolgesindeki su bollugunu

ve kaynak kullanim olanaklarini aragtirmaktadir.

Hareketlilik, kazma, aletler, yliksek hassasiyet ve kamera gibi yeni teknolojiler
gelistirilmektedir (Kubota, 2015). Ek olarak, Orta Olgekli Kargo Inis Araci, Ay
ylizeyinin 1insan tarafindan kesfedilmesi icin gereken temel teknolojileri
gosterebilmektedir. Bu gorev, Ay Orneklerini Ag Gegidi araciligiyla Diinya'ya geri
getirebilmektedir. Yeni bir Ay gorevi Ay'da dikey delik kesfi de incelenmektedir. Ay
deliklerinin aymn olusumunu 6grenmek i¢in faydali olduguna ve i¢ deliklerin Giines
riizgarindan kapatildigina inanilir ve daha sonra gelecekte ana kamp i¢in 6nemli aday
yerler olarak kabul edilir. Asagi inip kesfetmek i¢in yeni bir robot tiirii gerekmektedir
(Shigeto vd., 2013).

Son zamanlarda, birgok arastirmaci yiizey arastirmasi i¢in Ay veya gezegen robotlari
tizerinde caligmakta ve gelistirmektedir. Al dahil olmak iizere uzay robotigi, gezegen
kesif ve yorlinge hizmeti i¢in dnemli bir teknolojidir. Uzay robotiginin, gelecekteki
uzay kullanim i¢in harici arag aktiviteleri (EVA) ve dahili ara¢ aktiviteleri (IVA) gibi
uzay aktivitelerini desteklemesi beklenmektedir. Gelecekteki uzay projeleri,
yoriingedeki uydular1 ve uzay yapilarini insa etmek, onarmak ve bakimini yapmak i¢in

uzay yapay zekasi (Al) ve robot teknolojisi gerektirmektedir.

Uluslararas1 Uzayda Yapay Zeka, Robotik ve Otomasyon Sempozyumu (i-SAIRAS),
ulusal uzay ajanslarindan arastirmacilari ve uygulayicilari basarilar, ilerleme ve
planlar hakkinda bilgi paylagsmak {izere bir araya getirmek i¢in her yil
diizenlenmektedir. NASA /JPL Robotics grubu, dncelikle Mars'in kesfine adanmis bir
dizi heyecan verici ugus projesine dogrudan katilmaktadir. ilk olarak, JPL yiizeyde
calisan iki aktif gezici gorevi destekledi: Mars Kesif Gezicisi (MER) 'Opportunity' ve
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Mars Bilim Laboratuvari (MSL) 'Curiosity'. JPL Robotics personeli, kontrol ve
calistirma yazilimi dahil olmak {izere bu gezicilerin her ikisinin de tasarimina ve
yapimina katilmigtir. Opportunity'den alman ders, Curiosity'nin gelisimi hakkinda
bilgi verdi, ancak bunun i¢in benzersiz zorluklar da ele alinmaktadir. Curiosity i¢in bu
zorluklardan ve ¢oOziimlerden bazilari, gorsel odyometri gibi 6zellikleri kullanan

degisken siirlis modlariin dahil edilmesi olmustur (Maimone vd., 2007).

Operatorlerin takdirine bagli olarak kiiresel yol planlamasi, ¢ekis kontroliinii
tyilestirmek ve beklenmedik tekerlek aginmasini azaltmak icin yeni bir algoritma ve
stiriis veya aracin kendi kendini denetlemesi sirasinda toprak numunelerinin taginmasi
i¢in yeni ¢alisma modlar1 olusturumustur (NASA 2019). Ikincisi InSight 26 Kasim
2018'de Mars'a indi ve bir robot ekibinin sismometre ve 1s1 sondasi yerlestirmeyi
saglamak i¢in bir manipiilasyon alt sistemi gelistirdigi Mars ylizey operasyonlarini
gergeklestirilmistir. Uciinciisii, robotik miihendisleri, Mars 2020 (M2020) gorevinde
iki yeni alt sistemde yogun bir sekilde yer almaktadir: 6rnekleme ve onbellege alma
ve hizli gecis. Ornekleme ve onbellege alma alt sistemi, kiiciik kaya ve regolit
cekirdekleri almasi, onlar kapsiilleyecek ve yiizeyde biriktirmesi beklenmektedir.
Hizli gegis 6zelligi, her giin daha fazla siiriis saglamak i¢cin FPGA tabanli bir goriis
sistemi kullanacak ve Ornekleme icin daha fazla c¢esitlilige erisime izin
verebilmektedir. Bu daha hizli gorev temposu, su anda gelistirilmekte olan yeni

operasyon araglarin1 da gerektirmektedir.

Dordiinciisti, JPL robotik personeli, su anda NASA tarafindan M2020'ye olas1 bir ek
olarak degerlendirilmekte olan bir Mars Helikopter teknolojisi gosterim sisteminin
gelistirilmesine 6nemli katkilarda bulunmustur. Mars 2020 Rover Misyonu, Sekil 2.4
te gosterildigi gibi gelistirilmis operasyonlar, gelistirilmis hareketlilik ve 6rnek
toplama ve dnbellege alma i¢in baz1 dnemli yiikseltmelerle birlikte, biiyiik dl¢tide MSL
Curiosity gezici aracinin baskiya hazir bir kopyasidir. Mars 2020 Rover Perseverance,

18 Subat 2021'de Mars yiizeyine inmeyi basarmistir.
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Sekil 2.4. Azim gezgini

Azim gezici;

I lyilestirilmis operasyonlar: Operasyonlar icin nominal olarak tiim planlama ve
siralama bes saat icinde tamamlanmasi planlanmistir. Bu, durumsal farkindaligi, bilim
amacimin miihendislik uzmanhgiyla entegrasyonunu, gezici hareket kisitlamalar1 ve
komuta ic¢in gelistirilmis arayiizlerin yami sira Onceden onaylanmis faaliyet
gruplarindan yararlanmayr saglamak igin operasyon araglarinda yeni yetenekler

gerektirmektedir.

I1. Gelistirilmis mobilite: M2020 i¢in artan mobiliteyi saglayacak birincil gelistirme,
bir FPGA goriintii yardimcer islemcisinin eklenmesidir. Bu, stereo goriis ve gorsel
odometri i¢in hesaplama hizin1 biiyiik 6l¢iide artirarak, gezici son komut verilen
hareket yayini yiiriitiirken sonuclarinin hesaplanmasina izin vermektedir. Bu, yalnizca
gezici hareketinin ortalama hizinin biiylik 6lc¢lide artirilmasini saglamakla kalmaz,
ayni zamanda stereo verilerin daha yiiksek ¢oziiniirliiklii islenmesi ve arazide gezici
batmasi veya kaymasi i¢in bir kontrol saglayan gorsel odometri sayesinde daha giivenli

olarak kabul edilmektedir.

IT1. Ornek alma ve onbellege alma: Backes, Younse, ve Ganino’ya gore (2013)
ornekleme ve onbellege alma mimarisi JPL Robotics tarafindan gelistirilmistir Bu
mimaride, gezici lizerindeki birincil manipiilator, kaya numuneleri (yaklasik 1cm x 5
cm boyutunda) elde etmek i¢in bir karot matkabi kullanir ve ikincil manipiilator
bunlar1 metal bir tiip i¢inde sizdirmaz hale getirmek i¢in konumlandirir. Bu tlipler daha
sonra gezici ile birlikte taginabilir veya bilim adamlarinin ve operatorlerin takdirine

bagli olarak yiizey iizerine birakilabilir. M2020 gorevine olast bir ekleme, bir Mars
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Helikopter ugus deneyidir. Kii¢iik hava araclari, karasal uygulamalar i¢in faydalarini
gosterdikler1  i¢in, gezegen  kesiflerin  genisletilmesi  mantikli  olarak
degerlendirilmektedir. Mars'taki bir helikopter, mevcut gezici platformlarini
tamamlayan haritalama verileri ve engebeli arazi erisimi saglayabilir. Mars
Helikopteri ucus deneyi, ince Mars atmosferinde hava hareketliliginin fizibilitesini
gostermeyi amagliyor. Bu sistem, ~1,8 kg kiitleye ve ~1,2 m rotor ¢apina sahip olacak
sekilde tasarlanmigtir. Test modeli Sekil 2.5°te verilmistir. Gorev sirasinda, helikopter
gezici tarafindan konuslandirilmaktadir. Ancak gezici glivenli bir mesafeye hareket
edene kadar ugmasi beklenmemektedir. Mars'ta gorev acisindan kritik Giris, Inis ve
Inis (EDL) dizisi icin JPL yetenegi, basarili Hava Yastig1 konsepti olan Sojourner,
Sprit ve Opportunity’den Sky Crane’in Merak ve Azim konseptine dogru evrilmistir.
Ikincisi, daha biiyiik yiik kiitlesi tarafindan tahrik edilir ve yiizeyin algilanmasini,

gezicinin Mars arazisine aktif olarak havada asili kalmasini ve indirilmesini gerektirir.

Sekil 2.5. Mars helikopteri test aract

M2020 misyonu, arastirma i¢in eski biyo-imzalar1 sunma olasilig1 daha yiiksek olan
bir alan1 kesfetmenin bilimsel zorunlulugu i¢in Jezero Crater'i secti. Bununla birlikte,
arazi daha tehlikelidir ve Terrain Relative Navigation (TRN) yetenegi, teknik riski ele
almak i¢in ilk kez bir gezegensel inis i¢in devreye alinmistir (Johnson vd., 2017). TRN,
yoriinge goriintiilerinden dnceden hesaplanmis, inis elipsi i¢indeki giivenli ve tehlikeli
arazi haritasin1 kullanmaktadir. Vizyona dayali yetenek, yer isaretleriyle aktif olarak
eslesir, miitevazi bir yonlendirme yetkisine sahiptir ve yarim kilometreye kadar yatay
bir yonlendirmeye komuta etme kontrol yetkisine sahiptir ve bunlarin tiimi

Perseverance'in basarili inisine katkida bulunmustur. Mars gezgini,gezegen kesfi i¢in
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Mars’a inisi Sekil 2.4’ te verilmistir.

Sekil 2.4. Mars gezgini, gezegen kesfi icin Mars'a inmekte.

Derin uzay kesif misyonlari, bilimsel gozlem ve insan faaliyetleri i¢in Ay, Mars,
asteroitler gibi diinyada ¢ok fazla ilgi gormektedir. Son zamanlarda, sadece uzay
ajanslart degil, ayn1 zamanda endiistriler veya iiniversiteler, Ay veya gezegen
arastirmasi ic¢in ciddi bir sekilde Ay veya gezegen robotlar1 iizerinde ¢alisip onlari
gelistirmektedir. Insanli Ay kesifleri de dahil olmak iizere uluslararasi is birligi
misyonlar1 da tartisilmaktadir. Al dahil olmak {lizere uzay robotigi, gezegensel kesif ve

yoriinge hizmeti i¢in 6nemli bir teknolojidir.

Gelecekteki uzay programlari, yoriingedeki uydular1 ve uzay yapilarini insa etmek,
onarmak ve siirdiirmek i¢in uzay Al ve robot teknolojisini gerektirmektedir. Avrupa
Uzay Ajansi (European Space Agency) [ESA]’da 2018 yazinda, ESA'ya ait bir enkazin
yoriingeden ¢ikarilmasini ve ayrica yoriingede hizmet gosterilmesini amaglayan bir
hizmet saglanmasi i¢in bir ¢agr1 yapmustir. Ardindan CLEARSPACE sirketler birligi
teklifi kabul edildi ve miizakere edilmistir. Konsorsiyum tarafindan CLEARSPACE-
1 ve ESA tarafindan ADRIOS olarak adlandirilan gorev, ancak yalnizca yoriingeden
¢ikmayi, yani “Aktif Enkaz Kaldirma'y1” hedeflenmesi beklenmektedir.

OGS8 (PULSAR projesi) ve OG9 (MOSAR projesi) kapsaminda varsayildigi gibi
modiiler uzay araclart kavramlarini gelistirmeleri isteniyor ve ayrica baslangigta DLR
projesi 'Akilli Yapr Taglari i¢in On- Orbit Uydu Servis ve Montaj1 iBOSS' Avrupa
disinda, uydu servisinde Avrupali aktorler iizerinde de etkisi olan bir faaliyet
dalgalanmasi olmustur. En dikkate deger olani, 2019'da piyasaya siiriilen Northrop

Grumman'in MEV-1 uydu servis saglayicisidir. Northrop Grumman, Intelsat-1002
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uydusunun 6mriinii uzatmak i¢in ikinci bir uydu servis gorevi (MEV-2) i¢in Intelsat
ile sozlesme imzalamistir. MEV uzay aracinin kritik Avrupa teknolojisini kullandigina
dikkat edilmelidir Yoriingesel enkazin uzay altyapisina getirdigi riske iliskin bagimsiz
arastirmalar, azaltma c¢abalar1 evrensel olarak benimsense bile, LEO'daki enkaz
popiilasyonunun muhtemelen artmaya devam edecegini gostermistir. Bu nedenle, her
yil yoriingeden ¢ikarilmasi gereken 5 ila 10 biiyiik nesne oldugu tahmin edilen bir
oranda Kessler sendromundan kac¢inmak ic¢in enkazin aktif olarak c¢ikarilmasi
gerekmektedir. Su anda en az 5 yildir ayakta duran bilimsel kanitlara ragmen, bu

soruna hicbir ¢6ziim aktif hale getirilmemistir.

Envisat'in feshedilmis uydusunu ESA'da yoriingeden ¢ikaracak bir gosteri gorevi
uygulama Onerisi, belirtilen agsir1 maliyet nedeniyle iiye devletlerin destegini
alamamistir. Maliyetleri azaltmak i¢in, 2018 yazinda ESA, ESA'ya ait bir enkazin
yoriingesinden c¢ikarilmasini ve aymi zamanda yoriingede hizmet gdosterilmesini
amagclayan bir hizmet saglanmasi i¢in bir ¢agri yayinlanmistir. ESA, alinan ilk taslak
teklif setinden alt1 teklif sahibini ayrmtili teklifler sunmaya tesvik etti. Ikinci
degerlendirme turunda CLEARSPACE sirketler birliginin teklifi kabul edildi ve
miizakere edilmistir. Konsorsiyum tarafindan CLEARSPACE-1 ve ESA tarafindan
ADRIOS olarak adlandirilan goérev, bir VESPA iist asamasinin yoriingeden ¢ikigini
gostermektedir. Bu arada EC, H2020 programi aracilifiyla bazi kritik teknolojileri
diistik maliyetle gostermeyi basarmistir. Remove DEBRIS projesinin yoriingedeki
muhtesem gosteriminde, bir takip eden uydu, ag/zipkin yakalama, cekme ve son olarak
pasif yoriingeden ¢ikma gibi ¢esitli ADR teknolojilerini gostermek icin iki adet kiipsat
siifi hedef uyduyu serbest birakti ve yeniden yakalamistir. Baslangicta ESA'da
tasarlanan teknolojinin aslinda bir EC programinda nasil gosterildigi konusunda
dikkate deger bir basari elde etti. ESA tarafindan ISS i¢in gelistirilen ERA robot kolu,
su anda Avrupa'da bulunan tek ugusa hazir A&R sistemidir. ERA, 2020'de 1SS'ye
ucacakti. Ancak COVID-19 muhtemelen bir kez daha gecikmeye neden olmustur.
ESA tarafindan 'Soluk Veren Robotla Giines Panellerinden ve Termal Radyatorlerden
Tozun Kaldirilmasi'(DUSTER) etkinliginde daha basit bir robot kolu gelistirilmistir.
Robot, bir pompa tarafindan yeterli basinca getirilen CO,'yi iifleyerek, bir Mars
sondasi tizerindeki giines panellerinden ve diger toza duyarl ylizeylerden tozu basarili

bir sekilde uzaklastirir. EUROBOT projesinin sona ermesinden bu yana, ¢ok kollu
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robotlar iizerindeki caligmalar ESA'da yeniden basladi. Bu robot, teleskop ayna
montajinin senaryosunu gosterecek. Hazirlanan uydular1 kavramaya iliskin olarak,
ESA standart ASSIST arabirimini gelistirmistir (ASSIST 2016). ASSIST, bir kiskag
ve bir kiskag tertibatindan yapilmistir. Son yillarda, yoriingede servis ve montaj gibi
yoriinge servislerinin gelistirilmesini kolaylagtirmak i¢in 6nemli bir unsur olarak
tanimlanan Standart Ara Baglantilarin (SI) gelistirilmesine yonelik Avrupa'da bazi
cabalar da olmustur. DLR tarafindan finanse edilen akilli Uzay Standart Arayiizi
(iSSI) (IBOSS 2021), TRL-5'e kadar gelistirildi. JPL robotik, Diinya y&riingesindeki
gelismis gozlem platformlarina yonelik ihtiyaclar1 ele almak i¢in iki yaklasimi
arastirilmaktadir. 1k olarak, JPL modiiler bilesenlerden biiyiik agiklikl1 teleskoplarin
yoriingesel montaji i¢in sistem tasarimi ve tekniklerini aragtirmistir (Hogstrom vd.,
2014). Ornegin, JPL, iki kollu (Robosimian) Karamanchi ve Edelberg, 2017) tekerlekli
bir robotla bir laboratuvar test ortaminda, yedi altigen kafes elemanini {i¢ metre
genisligindeki dairesel bir panele otonom olarak monte etme yetenegini gostermistir.
Bu islemin tekrarlayan dogas1 nedeniyle, bu teknikle ek halkalar eklenebilir. ikinci
olarak, JPL Yer Bilimi i¢in Kalict Robotik Gézlem Platformu’nun tasarim dgelerini
arastirmaktadir (Mukherjee, 2017). Bu tasarimin Onemli bir 0Ozelligi, zamanla
degistirilebilen birden ¢ok modiiler ylikii barindirma yetenegidir. Yiikleri idare etmek
ve onlara hizmet saglamak icin (6rnegin gii¢ ve iletisim) bu “Bilim Istasyonu” biiyiik
giines panellerine ve uzay araci otobiisiine ve yiikleri almak, tagimak ve yerlestirmek

icin yerlesik manipiilatorlere sahip olacaktir.

Sekil 2.5. Dragon'un canadarm (CSA) tarafindan ele gegirilmesi.

Orbital Robotics alaninda Kanada Uzay Ajansi (CSA), MSS araciligiyla ISS'ye

destegini siirdiirmekteir. Yaklasik 20 yil once, her yil ilk bilesen teslimati olan
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SSRMS'den bu yana MSS, Sekil 2.5'te gosterildigi gibi ISS'de bakim operasyonlarini
yuriitmek ve gelen araglar1 yakalamak i¢in rutin olarak kullanilmaktadir. Son sekiz
yilda MSS, yilda ortalama 650 saatten fazla ve 2019'da 1358 saat kadar operasyon
gordii. Ziyaret edilen araclarin ve gerekli bakimlarin artmasiyla bu sayr artmaktadir.
MSS'yi tamamlayan MSS Uygulama Bilgisayar1 (MAC), rutin islemleri yliriitmek igin
gereken siireyi optimize etmek i¢in yapay zekaya yonelik ilk adim olarak 6niimiizdeki
yil i¢inde etkinlestirilecek. ISS igin gelistirilmekte olan ikinci bir yenilik¢i proje,
ISS'de hasar olup olmadigint kontrol edebilecek ve gelen araglar icin goreceli
navigasyon gerceklestirebilecek cift amacgli bir aktif goriis sistemi olan DDV S'dir.
Sekil 2.6 robot Dextre tarafindan manipiile edilen DDVS konseptini gostermektedir.

Canadarms'in basaris1 g6z oniine alindiginda, CSA, gelecek nesil olacak Canadarm 3'e
katkida bulunmak icin 2019'da Lunar Gateway uluslararasi ekibine katilmistir.
Gelismis robotik kol {i¢ pargadan olugsmaktadir: 8,5 m uzunlugunda biiyiik bir kol, daha
kiictik bir hiinerli kol ve bir dizi degistirilebilir alet. A§ Gegidi’nin bakimini yapmak,
onarmak ve denetlemek, ziyaret eden araglar1 ele gecirmek, Ag Geg¢idi modiillerinin
yerini degistirmek, uzay yiirliylisleri sirasinda astronotlari desteklemek ve hem
cisimlerin Ay yoriingesinde hem de Ay yiizeyinde bilimi miimkiin kilmak i¢in
kullanilacaktir. 4K kameralarla donatilmis ve yapay zeka (Al) 6zelliklerini i¢eren tam
otomatik yetenekli bir kol olarak insa edilen yeni Canadarm, otonom operasyonlar
saglayacak. Su anda 2026'da NASA Uzay Firlatma Hizmetleri (SLS) kullanilarak Ag

Gegidi modiiliiniin bir pargasi ile birlikte teslim edilmesi planlanmaktadir.

Sekil 2.6. Dextre'nin (CSA) ucundaki DDVS sensorii.

Daha 6nce NASDA olarak adlandirilan JAXA, 1990'lardan beri yoriingede hizmetle
ilgili miraslara sahiptir. 1997'de firlatilan ETS-VII (Miihendislik Test Uydusu No.7),
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yoriingedeki isbirlik¢i uyduya otomatik olarak kenetlenmeyi ve ORU'yu (Yoriinge
Degistirme Birimi) degis tokus ederek bir uzay robotunun yerden, uzaktan
teleoperasyonunu gostermektedir. Pratik uygulamaya gelince,10 m uzunlugundaki
JEM (Japon Deneysel Modiilii) Kibo robot kolu, deneysel yiikleri degistirmek ve kiip
uydular1 yoriingeye yerlestirmek i¢in 2008'den beri calismaktadir. HTV (H-II Transfer
Arac1) Kounotori, her seferinde 6 tonluk kargoyu ISS'ye teslim etmek i¢in 2009'dan
bu yana dokuz kez basariyla baslatildi. HTV-X adi verilen gelistirilmekte olan yeni
arac, sadece kargoyu ISS'ye ulagtirmakla kalmiyor, ayn1 zamanda teknolojik gosteri

olanaklar1 ve uzay arastirmalarinda kullanim olanaklar da saglamaktadir.

ESA ExoMars misyonu, otonom bir gezici, otomatiklestirilmis bir ekzobiyoloji
laboratuvar1 ve robotize bir sondaj sistemi bi¢ciminde A&R'den yararlanmaktadir.
ExoMars programi, Roscosmos State Corporation ve ESA arasinda ortak bir ¢abadir.
Rusya tarafindan saglanan bir arazi araci ve ESA tarafindan saglanan bir gezici igerir.
Saha testi kampanyalari, HRAF-2 ve ExoMars'1 desteklemek i¢in EXOFIT faaliyetleri
tarafindan  dstlenilmistir.  Ad-hoc analoglar  olusturularak uygun ortam
bulunamadiginda da analog testler gelistirilebilir. PIAP sirketi, ESA RACER testlerini
yapmak i¢in Polonya'daki bir tas ocaginda tam bir Ay diregi arazisi insa etmistir. Daha
yakin zamanda H2020 Kolaylastiricilar1 tarafindan diizenlenen Fas saha testi, Avrupa
kuruluglar1 tarafindan simdiye kadar diizenlenen en biiyiik saha testi olmustur.
ExoMars gezicisinin Sekil 2.7° de gosterildigi gibi piyasaya siiriilmesi, arazi
ekipmaninin arizalanmasiyla ilgili riskler ve COVID-19 salginlariyla birlikte 2022'ye

ertelenmistir.

Sekil 2.7. ExoMars gezgini (ESA).

MSR gorevi igin, Sample Fetching Rover u¢us modelinin 2025'te NASA'ya teslim

edilmesini karsilamak {izere tasarlanmistir (Merlo vd., 2013). Kasim 2019'daki
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Bakanlar konferansi ile ESA iiye ilkeleri, ESA'nin NASA Mars Sample Return
misyonuna katilimi i¢in baslangi¢ fonlarini1 onaylamislardir. ESA'nin katkisi {i¢ alanda
olmustur: Earth Return Orbiter (ERO), bir elektrikli tahrikli uzay araci ve 2 robotik
eleman, Sample Transfer Kolu (STA) ve Sample Fetching Rover (SFR). SFR,
Onbellege alinmis ornekleri Mars inig aracina geri getirmek icin ¢ok yliksek bir gecis
gereksinimi (15 km mertebesinde) olan kiigiik bir platform olarak tasarlanmistir. Mars
inisinde, STA, SFR tarafindan alinan numuneyi toplamak ve bunlar1 Mars Yiikselis
Aracina (MAYV) aktarmakla gorevlendirilecek. SFR gelistirmesi su anda AIRBUS SD
Ltd. (Birlesik Krallik) tarafindan {stlenilirken, STA gelistirmesi sirasiyla
LEONARDO (IT) ve OHB (DE) tarafindan yonetilen iki rekabetci takima emanet

edilmistir.

JAXA, Marslh Aylarin Kesfi (MMX) gorevini tanitmaktadir (MMX 2019). 2020'lerin
ortalarinda planlanan bir lansmanla Mars'in iki aymm kesfetme projesidir. MMX
gorevinin amaci, Mars uydularinin kdkenini ortaya ¢ikarmak ve i¢ ve dig-erken Giines
Sistemi arasindaki smir etrafinda gezegen sistemi olusumu ve ilkel malzeme
tasimacilig1 konusundaki anlayist ilerletmektir. Diinya'dan ayrildiktan yaklasik bir yil
sonra, uzay aracl Mars uzayina varacak ve Mars c¢evresinde bir yoriingeye girecek.
MMX uzay araci daha sonra bilimsel verileri toplamak ve ayin ylizeyinden bir 6rnek
toplamak i¢cin Mars ay1 Phobos'un etrafinda bir Yari Uydu Yoriingesi’ne (QSO)
geemistir. Gozlem ve numune toplama igleminin ardindan uzay araci, Phobos'tan
toplanan malzemeyi tasiyarak Diinya'ya donecek. Mevcut programin JFY2024'te bir
lansman tarihi vardir. ESA, uluslararasi bir Ay gorevine katilimi siirdiirmeye devam
etti. Su anda diisiiniilen gorevler Roskosmos ile is birligi i¢indedir; bu sayede ESA,
navigasyon ve iletisim sistemlerine ek olarak donmus regolitin toplanmasi i¢in bir

sondaj sistemine (ExoMars'tan tiiretilen) katkida bulunmaktadir.

Roskosmos misyonlar1 Luna Glob Lander (yumusak inis teknolojisi ve Giiney Kutbu
bolgesi ¢alismasi), Luna Resurs Orbiter (kiiresel yoriinge calismalari), Luna Resurs 1
Lander (giliney kutbu donmus regolitinin yerinde analizi i¢in) ve Lunar Resurs 2
Sample Return (giiney kutbu donmus regolit 6rneklerinin Diinya'ya doniisii i¢in) Rus
Ajansi, Oniimiizdeki yirmi y1l boyunca ulusun Ay programini desteklemek icin Ay
boyunca devam eden bir strateji tasarlamigtir. Bu biiyiik plana gore, ekipler yeni uzay

aracini uguracak ve Ay’a inecek ve modiiler, yasanabilir bir Ay iissiiniin kurulmasiyla
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sonug¢landirmay1 planlamaktadir. ESA ayrica, Lunar kutup ugucularinin cografi
dagiliminin ve karakterizasyonunun yerinde belirlenmesi i¢in bir misyon tanimlamay1
amaclayan Lunar Volatile Prospector (L VP) caligmalarini da baglatmistir. Kesif, Ticari
Kullanim ve Tasima i¢in Kaynak Gézlem ve Yerinde Arama Paketi (PROSPECT),
2022'de Rus liderligindeki Luna-27 gorevinin bir parcasi olarak Ay yiizeyinde faaliyet
gosterecek. Alan yazinda yapilan arastirmalar glincellenmis uzay programlarini ve
yoriinge hizmetinin yan1 sira Ay veya gezegen kesif gorevleri i¢in en son robotik
teknolojilerini gdrmemizi saglamistir. Bu uzay arastirmalart ayn1 zamanda ESA, DLR,
NASA/JPL, CSA, JAXA tarafindan gelecekteki uzay gorevleri i¢in arastirma ve
gelistirme faaliyetlerinin neler oldugunu gérmemizi sagladi. Son yillarda, Cin ve
Hindistan’1n robot teknolojisi ile uzay gorevlerini ciddi bir sekilde tesvik ettigini, Al
dahil uzay robotik teknolojisi, uzay gorevlerinde daha énemli roller {istlendigini ve
cekici gorevlerin etkili bir sekilde iiretilmesine ve tesvik edilmesine katkida bulundugu

sOylenebilir.

Uzay arastirmalari alaninda yapilan en 6nemli ¢aligmalardan biri de James Webb Uzay
Teleskobu veya JWST veya kisaca Webb’tir. Oncelikle kiziltesi astronomi yiiriitmek
i¢cin tasarlanmis biiylik, uzay tabanli bir gézlemevidir. Teleskop, adin1 1961-1968
yillar1 arasinda NASA'nin ikinci yoneticisi olan James Edwin Webb'ten (1906—1992)
almistir. Hubble Uzay Teleskobu’nun kesiflerini tamamlayacak ve genisletecek olan
gelismis bir yeni nesil teleskoptur. JWST, NASA tarafindan ESA ve CSA ile is birligi
icinde gelistirilmistir. Webb't firlatma rampasma yerlestirmek 24 yildan fazla
stirmistiir. Webb, 25 Aralik 2021'de Fransiz Guyanasi Kourou'dan ESA'nin Ariane 5
roketiyle 07.20'de (12.20 UTC) firlatilmistir. Orijinal tasarimindan bu yana gegen otuz
yillik siki ¢aligmanin ardindan, uzun zamandir beklenen teleskop nihayet bizi 13,5
milyar yildan fazla geriye gotiirecek ve ilkinin nasil oldugunu goérecek. Biz insanlar
hep neden diye sormaktayiz. Bu bizim dogamiz gibi goriinmektedir. Evrende yalniz
mi1y1z? Evren nasil ¢alisir? Bunlar hala cevaplamaya ¢alistigimiz sorular ki bu da nihai
amacimiz olmustur. Binlerce yildir astronomi ylizyillar boyunca giiclii araglar olan
teleskoplar evreni kesfetmek icin, ulasabileceklerimizin 6tesini arastirmamizi
saglamistir. Daha bu yaz, zaten efsanevi bir teleskop olan 6,5 m JWST, gokbilimcileri
Diinya'ya bir adim daha yaklastirmaya baslamistir. NASA'nin James Webb Uzay

Teleskobu, Hubble Uzay Teleskobu'nun ¢ok uzak evrende, biiylik patlamadan sonraki
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ilk milyar yi1l i¢cinde simdiye kadar tespit edilen en uzak yildiza iliskin gozlemlerini
takip etmektedir. Webb'in (Yakin Kizilotesi Kamera) araci, yildizin Giines'imizin iki
katindan daha sicak ve yaklasik bir milyon kat daha parlak devasa bir yildiz oldugunu
ortaya koymaktadir. James Webb Uzay Teleskobu diinyanin 6nde gelen uzay bilimleri
gozlemevidir. Webb, giines sistemimizdeki gizemleri ¢ozmekte, diger yildizlarin
etrafindaki uzak diinyalara bakmakta ve evrenimizin ve i¢indeki yerimizin gizemli
yapilarini ve kokenlerini arastirmaktadir. Webb, NASA tarafindan ortaklar1t ESA ve

CSA ile birlikte yiiriitiilen uluslararasi bir programdir.

Galaksideki diger ozellikler kiitlegekimsel merceklenme nedeniyle birden fazla kez
goriintirken, Earendel Webb'in yiiksek ¢oziiniirliiklii kizildtesi goriintiilemesinde bile
yalnizca tek bir 151k noktasi olarak goriinmektedir. Buna dayanarak gokbilimciler
nesnenin en az 4.000 kat biiyiitiildiiglinii ve bu nedenle son derece kii¢ciik oldugunu
belirlemisleridir. Biiyiik patlamadan 1 milyar y1l sonra gozlemlenen, simdiye kadar
tespit edilmis en uzak yildizdir. En uzak yildiz rekorunun bir 6nceki sahibi Hubble
tarafindan tespit edilmig ve biiylik patlamadan yaklastk 4 milyar yil sonra
gbézlemlenmisti. Webb't kullanan bir baska arastirma ekibi de kisa bir siire Once
Quyllur adini verdikleri, biiylik patlamadan 3 milyar yil sonra gézlemlenen kirmizi

dev bir yildizin kiitlegekimsel olarak merceklendigini tespit etmistir.

JWST'nin yapimi 2004 yilinda baglamistir. Yillarca siiren ¢aligmalar ve gecikmelerle
birlikte milyarlarca dolar biitce asimina ugramistir. 25 Aralik 2021'de JWST Fransiz
Guyanasi’nda Diinya’nin her yerinden insanlar bu tartismasiz teleskobu izlemistir.
Aylarca siiren uzay yolculugu ve karmasik otomatik ayirma ve konuslandirma
prosediirlerinden sonra JWST, 12 Temmuz 2022'de ilk goriintiilerini yayinlamistir.
Kendisinden beklenileni basarabilecek gligte oldugunu tiim Diinya’ya, yani Hubble'in
Otesindeki Diinya’y1r gormeyi saglamistir. Peki, bu goriintiller bize neyi
gostermektedir? i1k JIWST gériintiisii, Webb'in ilk derin alanidir. (Bkz.URL-9). Biiyiik
yildizlarla dolu ¢ok sayida yergcekimsel olarak merceklenmis gdkaday1

gorilintiilemistir.

JWSTmin bakis agisiyla, “eger burnunuzun ucunda bir kum tanesi tutarsaniz
parmaginizi kol mesafesinde, evrenin gordiigiiniiz kismi olur.” NASA’y1 yoneten Bill

Nelson, sunlar1 sdylemistir: "Evrenin sadece kiiclik bir zerresidir." JWST ayrica 48
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birey i¢in spektrum elde etmistir. Ayn1 zamanda goriintiiler galaksiler i¢in kullanilan
yeni bir teknoloji icermektedir. JWST'yi kodu ¢6zebilen ilk teleskop yapan uzayda ilk
kez ¢ok erken galaksilerin kimyasal bilesimini olusturur. Evrenimiz yaklasik olarak
13,8 milyar yasindadir. Ozel kosullar altinda Hubble, 13,4 milyar yi1l kadar eski
galaksileri gorebilir. Ama JWST tarafindan alinan spektrumlar yakalanarak 13,1

milyar yillik bir galaksiden gelen 151k tespit edilmistir.

Galaksilere odaklanan bir bagka gorsel de Stephan Beslisidir. JWST'den bugiine kadar
gelen en biiyiikk gorlintiiyii olusturmaktadir. JWST, giicli kizilotesi goriiste
goriilmemis derecede yiiksek uzamsal ¢Oziiniirliik sunmaktadir. Bu galaksi grubundaki
galaksiler arasindaki etkilesimin agirt detaylar1 daha once hi¢ gosterilmemistir. “Bu
¢ok Onemli bir goriintli ve calisilmasi gereken bir alan, ¢iinkii galaksilerin evrimini
yonlendiren etkilesim tiirlinii gercekten gosterebilmektedir. Giovanna Giardino,
galaksilerin biiyimesinin mekanizmasi bu sekildedir. Avrupa Uzayinda kizilotesi
spektrograf (NIRSpec) enstriiman bilimcisi Ajansi (ESA), bu sekilde ifade etmektedir
Kuskusuz gokbilimciler, engin gezegenimizin daha fazlasim ortaya ¢ikarmak icin
JWST'yi kullanmaya devam etmektedir. Evreni emekleme doneminde oldugu gibi

gormemize yardimci olacag diistiniilmektedir.

Hubble derin saha gozlemleri bize erken evrendeki galaksilerin sayist ve seklinin
bugiin gordiigiimiizden c¢ok farkli oldugunu gostermektedir. JWST ilk galaksilerin
nasil olusup gelistiklerini ve daha ilerisini gorebilmemizi saglamaktadir. Evren
hakkindaki diisiincelerimiz yildizlara bakarak baslasa da bazilari yildizlarin yagam
dongiilerinin temel unsurlar1 gizemini korumaktadir. ilk JWST goriintiileri arasinda,
yildizlarin dogum yeri ve g¢evrenin carpict goriintiileri de yer almaktadir. Giiney
Halkas1 Bulutsusunun goriintiisiinde ilk kez soluk refakat¢ci net bir sekilde
goriilebilmektedir. Uzun siiredir aranan beyaz ciice dmriiniin sonunda periyodik olarak
kiitleyi firlatan ve yaratan gilines olmustur. Muhtesem malzeme kabuklar1 Karina
Bulutsusu goriintiisiiyle, JWST en biiyiiglinii tasvir etmistir (Bkz. URL-10). Yildiz
olusum bolgesi, baska bir deyisle, Samanyolu'ndaki yildizlar i¢in en biiyiik
bakimevinin ne oldugu ve yeni dogumun neden oldugu yogun faaliyetler yildizlar sarp
daglar1 yaratmistir. "Bugiin ilk kez goriilebilmektedir. Daha 6nce tamamen goriis

alanimizdan gizlenmis yepyeni yildizlar.” seklinde olduklarini belirtmistir.
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Straugn, biz insanlar gerg¢ekten birbirimize bagliyiz. Evren bu giizel manzarada aym
malzemeden yapilmistir. Yildizlarin dogdugu ve bilyiidiigli yogun toz ve gaz
bulutlarma niifuz edebilmektedir. Cok erken yildiz olusumunun nadir olaylarini
yakalamak icin, JWST sonunda kilidini agabilir. 1992'de bir pulsarin yoriingesinde
donen ilk 6te gezegenin kesfedilmesinden bu yana, gokbilimciler bizden daha fazla ve
daha tuhaf diinyalar oldugunu fark etmistir. ikinci Diinya'y1 bulmak ¢ogu kisi icin

temel bir konu haline gelmistir.

JWST dahil olmak {izere gelismis teleskoplarin iletim spektrumu WASP-96 b sadece
bir ilk deneme seklindedir. JWST uzak gezegenlerin buharli atmosferini ayrintili
olarak ortaya koymaktadir. Bu 6te gezegen muhtemelen aradigimiz tiirden bir yasama
ev sahipligi yapmiyordur. NASA'da bir astrofizik¢i olan Knicole Colon, bu 6zel dis
gezegenin Goddard Uzay Ugus Merkezi, spektrumla ilgili bir brifing sirasinda sunlari
sOyledi: “O su s1v1 degildir- biiyiik olasilikla su buharidir- ancak JWST'nin ne kadar
ayrmtili oldugunu gosterir ve bir 6te gezegenin atmosferinden ¢ikabilir.” (NASA,

2021).

Gecen kizildtesi 15181 algilayarak JWST, yogun gaz bulutlarinin arasindan kolaylikla
olusumunu ortaya cikarabilmektedir. Kizilotesi spektrumlar belirlemek icin Giines
diinyalarinin ve 6te gezegenlerin atmosferlerini incelememize yardimci olmaktadir.
Hangi elementler var ve yasami destekleyip destekleyemeyecekleri goriilebilecektir.
Gokbilimciler belki bir giin hayati neyin miimkiin kildigin1 belirleyebilir ve
benzerlerini arayabilir. Thomas Zurbuchen, NASA'nin Bilim Misyonu Miidiirii; JWST
tarafindan elde edilen ilk goriintiiler sadece astronomi camiasint mesgul etmemistir.
Ayn1 zamanda tiim diinyay1 da heyecanlandirmistir; ancak, bu sadece baslangi¢. "Bu
miistesna ve tarihi bir an, onlarca yil siliren ¢aba ve azim, ald1 bizi buraya getirmistir.
Bu ilk goriintiilerle bize ne kadar ¢ok sey basarabilecegimizi gostermektedir.” (NASA,
2021). Sekil 2.8’de James Webb uzay teleskopu verilmistir.
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Sekil 2.8. James Webb uzay teleskopu.

Kozmik sorunu ¢dzmek i¢in ortak bir amag etrafinda bir araya geldigimizde hepimizi
birbirine baglayan gizemler vardir. Heniiz kesfedilmemis i¢goriilere ¢arpici bir bakis
getirmektedir. "Evren anlayisimizda devrim yaratirken ve igindeki yerimiz, JWST
gizli bir evreni ortaya ¢ikararak ve bizi ona yaklastirabilir. Uzay arastirmalarin nihai
hedefleri evrenin kokenlerini kesfetmek ve Diinya'nin 6tesindeki yasami aramaktir.
Ayrica ve biiyiik ihtimalle en biiylik kesifleri heniliz gelmemis oldugumuz sorularin
cevaplar1 olabilir. Hatta bu sorular heniliz sorulmadi, hatta hayal bile edilmedi.”
seklinde ifade edilmistir. Bu ¢alismalar ve gelismeler DEO’da egitim goren ozel
yetenekli 6grencilere uzay arastirmalari konusuyla ilgili zenginlestirilmis fen bilimleri

etkinlikleri yazmami saglamistir.
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3. LITERATUR OZETi

Bu boliimde, alanyazinda var olan arastirmalar genel olarak meta analiz galismalart,
uygulamalarin etkililigine iliskin katilimc1 goriislerini igeren nitel ve nicel arastirmalar,

uygulama siireglerini inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir.
3.1 DEO Uygulamalan ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Dade County Public Schools (1983) bir okulda yiiriitiilen DEO uygulamasinda yapilan
diizenlemeler ve bunlarin sonuglarina iliskin rapor yayinlanmistir. Rapor, daha 6nce
0zel yetenekli Ogrencilerin destek egitim etkinliklerine baska bir merkeze
gitmelerinden kaynakli problemlere ¢6ziim bulmak amaciyla gelistirilen okul temelli
DEO uygulamasinin gelisimini gostermek amaciyla yaymnlanmistir. Raporda
programda yapilan degisikliklerin programa olan katilimi arttirdigi, 6gretmenlerle
isbirligini gelistirdigi, veli ve 6grenci memnuniyetini arttirdigr belirtilmektedir. Bir
baska yonden yapilan diizenlemelerin okulun genel ders programinda bazi sorunlara
neden oldugu belirtilmektedir. Programda yapilan degisiklikler sonucu sinif
Ogretmenlerin temel dersleri 6gleden sonra ve miizik, resim gibi dersleri sabah iglemek
zorunda kalmustir. Ozellikle bu durum hedef kitlenin miizik dersine katilimina engel
olmustur. Ayrica 6gretmenler énemli konular1 6zel yeteneklilerin sinifta olduklar
saatlerde islemek zorunda kaldiklarindan kendilerini kisitlanmig hissettiklerini
belirtmislerdir. Sonug olarak programin okul temelli yeni diizenlemesi hedef kitlenin

tasinmasindan kaynakli sorunlari ¢6zerken, bazi yeni sorunlar1 beraberinde getirmistir.

Ritrievi (1988) tarafindan iki farkli okul bolgesinde s6z konusu 6grencilere yonelik
yuriitilen DEO programlarina iligkin okul yoneticisi, smif &gretmenleri, 6zel
yetenekliler 6gretmenleri, 6grenciler ve velilerin goriisleri aragtirilmistir. Yapilan
caligmaya 13 yonetici, 88 sinif 6gretmeni, 8 6zel yetenekliler 6gretmeni, 351 6grenci
ve 121 veli olmak tizere toplamda 581 kisi katilmistir. Arastirma sonucunda programin
kalitesine iligkin olarak % 65.9 oraninda hedef kitleye yonelik verimli ¢aligmalarin
yapildigina dair goriis belirtilmistir. Ote yandan % 20.3 oraminda yapilan etkinlikler
basarisiz bulunmustur. Arastirmada dikkat ¢ekici bir baska bulgu da cevaplarin %
50.9’unun smuf derslerine katilamamanin veya o derslerin 6devlerinin eksik

yapilmasinin dgrencilere ceza veya baski olarak geri dondiigii seklindedir. Genel
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olarak katilimcilar programlarin daha etkili olmasi i¢in daha fazla zaman ve zorlayici
etkinligin olmasi gerektigini savunmustur. Ayrica bu programlarin zaman ¢izelgesi ve
paydaslar arasinda iletisim eksikligine iliskin kaygilarda katilimcilar tarafindan
vurgulanmistir. Bu bulgulardan hareketle Ritrievi (1988) basarili bir DEO programi
icin diizenli degerlendirmelerin yapilmasini, s6z konusu Ogrencilerin daha fazla
verimli vakit gecirmesini, programin paydaslar1 arasinda koordinasyonun
saglanmasini, DEO programinin okul programina entegre edilmesini ve alaninda

deneyimli 6gretmenler tarafindan yiiriitiilmesini 6nermektedir.

Armstrong (1989) tarafindan biri DEO diger ikisi tam zamanli olmak {izere 6zel
yeteneklilere yonelik uygulanan ¢ farklt programa iligkin bir arastirma
gergeklestirmistir. Yapilan ¢alismada 31 erkek 26 kiz toplam 57 6grenciden devam
ettikleri programa iligkin goriisleri toplanmistir. Arastirmanin sonucunda yapilan
analizlerde hicbir programin ideal program olarak anlamli sekilde farklilagsmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin &n plana cikardigi dzelliklerin genel olarak alanda iyi
programlarin 6zellikleri olan 6grencilerin 6zelliklerini dikkate alarak egitim icerigi ve
siirecinde diizenlemeler yapan modeller ile ortiistiigli belirtilmektedir. Arastirmada
dikkat ¢ekici bir sonu¢ olarak Ogrencilerin kendilerine uygun olacak egitim
programlar ile ilgili alanyazin ile paralel Ongoriilerde bulunmalaridir. Buradan
hareketle ©zel yetenekli Ogrencilere yonelik program diizenleme asamasinda
Ogrencilere dayatilan bir model yerine onlarin goriislerini de igeren bir model

gelistirilmesi Onerilmektedir.

Ozel yeteneklilerin egitiminde DEO uygulamasina yonelik yapilan bir meta analiz
arastirmasi, 9 c¢alismanin sonuglar1 kullanilarak gerceklestirilmistir (Vaughn vd.,
1991). Arastirmada 30 yillik siiregte yapilmis olan sinif dis1 egitim programlarinin 6zel
yetenekli 0grencilerin 6z benlik, basari, elestirel diisiinme ve yaratcilik diizeylerine
etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda bu programlarin 6grencilerin basari,
elestirel diistinme ve yaraticiliklarini olumlu etkiledigi fakat 6z benlikleri {izerinde
anlamli derecede bir etkisin olmadigi bulunmustur. Arastirmada adi gecen
degiskenlere basar1 (.65), yaraticilik (.44), elestirel diistinme (.32), 6z benlik (.11)
iligkin hesaplanan etki biiytiklerine bakildiginda, destek egitim uygulamalarinin egitim
iceriginin etkili oldugu fakat 6grencilerin kisilik gelisimlerinin bu programlara devam

ediyor olmaktan etkilenmedigi goriilmektedir. Aragtirmanin sonunda 6zel yetenekli
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ogrencilere yonelik DEO uygulamalarinin, Belcastro (1987) ve VanTassel-Baska’nin
(1987) elestirilerinin dikkate alinmasi durumunda 6zellikle kaynaklar1 sinirh kiigiik

okullarda 6grencilere katki sunacagi vurgulanmaktadir.

Kulik (1992) tarafindan yapilan meta analiz ¢aligmasinda bes farkli gruplama tiirii
tizerine daha once yapilmis iki farkli meta analiz ¢aligmasinda yer alan arastirmalar
tekrar degerlendirilmistir. Kulik (1992) 6zellikle iist diizey yetenege sahip 6grencilerin
yetenek gruplarindan daha fazla yararlandigini belirlemistir. Caligmada yetenek
gruplamasinin diisiik ve orta diizey yetenege sahip 6grencilere daha az olumlu katkisi
oldugu belirtilmektedir. Ayrica programin katkisinin, 6zel yeteneklilere yonelik
program igeriginde yapilan diizenlemelere bagli oldugu vurgulanmaktadir. Yani farkli
yetenek gruplamalarinda s6z konusu 6grencilere esas katkiy1 gruplama tarzindan ¢ok
egitim igeriginde yapilan diizenlemeler ile baglantist oldugu belirtilmektedir. Buradan
hareketle hedef kitleye yonelik DEO uygulamalarinda 6zellikle 6gretim programinda

hizlandirma ve zenginlestirme yapilmasini savunmaktadir.

Campbell ve Ann Verna (1998) tarafindan 6zel yeteneklilere yonelik ayr1 sinif ve DEO
programlarini karsilastiran bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Calismada her iki program
tiirii program igerigi, tamlama sistemi, Ogretmen yeterlilikleri ve degerlendirme
baglaminda incelenmistir. Veri toplama siireci 39 ayr1 simif ve 18 DEO programina
devam eden Ogrenciler ile programi ylriiten Ogretmenler ile goriisiilerek
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda DEO programlarinin daha profesyonelce
yuritiildigi, tanilamanin daha sistemli gerceklestirildigi, 6gretmenlerinin &zel
yetenekliler konusunda daha fazla hizmet ici egitim aldiklar1 ve kitap okuduklar
belirlenmistir. Calismada DEO 6gretmenleri ve 6grencileri tarafindan en fazla dile
getirilen sorunlar olarak programin siiresinin az olmasi ve siniflarindan alinmalarindan
dolay1 sinif 6gretmenlerinin serzenigleri 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan goriigmelerde
ogretmenler 6zellikle uzun siireli etkinliklerin islenmesi sirasinda program siiresinin
yeterli olmadigini, bazen etkinligin ortasinda 6grencilerin tekrar siniflarina dénmesi
gerektigini belirtmislerdir. Ayrica siif 6gretmenleri tarafindan genel olarak sinifin en
basarili 6grencilerinin DEO’ya gitmesinden dolayi, verimli ders isleyemediklerine

iligkin sikayetler geldigini vurgulamislardir.
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Hong vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada genel egitim sinifi ve DEO’da islenen
ders igeriklerinde yapilan farklilastirmalar 6gretmen ve Ogrencilerin bakis acgisi ile
degerlendirilmistir. Yapilan c¢alisma 144 smif Ogretmeni, 67 06zel yetenekliler
Ogretmeni ve 3, 4, 5. siniflara devam eden 850 6zel yetenekli 6grenci olmak iizere
toplamda 1061 katilimci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada katilimcilara verilen
egitimi  biligsel, kisiler aras1 ve igsel becerileri gelistirmesi baglaminda
degerlendirmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda her iki 6gretmen grubunun igsel
becerilerden cok biligsel ve kisiler arast becerilere yonelik farklilastirma etkinlikleri
yaptiklart belirlenmistir. Smif 6gretmenleri, DEO 06gretmenlerinin genel olarak
kendilerinden daha fazla egitim igeriklerinde farklilastirma ve zenginlestirme
yaptiklarim1 diigiindiiklerini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler
Ogretmenlerin egitim iceriklerinde yaptiklar1 farklilastirmay1r ozel yeteneklilerin
ihtiyaglarim1 ~ karsilamada yetersiz  gordiiklerini  gdstermektedir. Ogrencilerin
goriislerine iligkin yapilan analizlerde DEO 6gretmenlerinin sinmif 6gretmenlerine gore
ders islerken belirtilen becerileri gelistirmeye daha fazla odaklandiklar
belirtilmektedir. Ogrenciler her iki smif ortaminda cogunlukla bilissel becerilerine
yonelik bir igerik oldugunu, bununla birlikte karsilastirma yapmak gerekirse DEO
Ogretmenlerinin 6grencilerin kisiler arasi ve ig¢sel becerilerini gelistirmeye yonelik

daha zorlayici egitim igerikleri hazirladiklarini vurgulamaktadir.

Delcourt vd. (2007) tarafindan 6zel yetenekli dgrencilere sunulan farkli program
tiirlerinin, bu programa devam eden 6grencilerin bilissel ve duygusal ihtiyaglarini
karsilama diizeylerinin incelendigi iki yillik bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirma
ABD’de 10 farkli eyaletten segilen 14 okul bolgesinde gergeklestirildi. Arastirmaya
0zel yeteneklilere yonelik 4 farkli program modeline (6zel okul, 6zel sinif, DEO, sinif
ici farklilastirma) devam eden (290) ve karsilastirma grubu olarak segilen yiiksek
basarili (50) ve tanilanmamis (120) toplamda 460 6grenci katilmistir. Calisma
sonucunda hi¢bir programin tek basina 6grencilerin tiim ihtiya¢larimi karsilamadigi
sonucuna vartlmistir. Bu baglamda program yiriitiiciilerinin siirekli programlarini
degerlendirmeleri ve gerektigi vurgulanmistir. Basari baglaminda herhangi bir
programa devam eden 0zel yetenekli 68renciler, devam etmeyen Ogrencilerden daha
iyi diizeyde olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle 6zel okul, ayr1 smf ve DEO

programlarina devam edenlerin, herhangi bir programa devam etmeyen ve sinif ici
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farklilagtirma programlarina devam edenlerden daha basarili olduklar1 tespit
edilmistir. Katilimcilarin kendilik algis1 ve motivasyonlart arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Programlara devam eden ve etmeyen Ogrencilerin sahip olduklari
arkadas sayilar1 ve arkadas gruplar arasindaki konumlarina iligkin algilar1 arasinda
anlamli bir fark ¢ikmamistir. Bu durum 6zel yetenekli programa devam etmenin

ogrencilerin sosyal iligkilerini olumsuz etkileyebilecegi diisiincesine zit bir bulgudur.

McCulloch (2010) tarafindan yapilan bir aragtirmada 6zel yeteneklilere yonelik DEO
programlarin yiirttiildiigii bir okul bolgesinde yer alan 8 ilkokulun ydéneticileri, sinif
Ogretmenleri, 6zel yetenekliler uzmanlar1 ve velilerin yiritiilen programlara iliskin
degerlendirmelerini alinmistir. Yapilan calismaya toplamda 136 kisi katilmis ve
veriler 6nceden hazirlanan kapali u¢lu 27 maddelik likert tipi bir dl¢ek ile toplanmistir.
Calismanin sonucunda katilimecilarin 6zel yeteneklilere sunulan 6gretim programinin
genel egitim smifindan daha zorlayici oldugu konusunda yiiksek oranda hemfikir
olduklar1 fakat O6zel yetenekliler i¢in yeterli diizeyde zorlayici olup olmadig
konusunda farkli diisiindiikleri belirlenmistir. Katilimcilar arasinda 6zel yeteneklilerde
etkili egitim stratejisi olarak farklilastirma On plana ¢ikmaktadir. Katilimcilar
cogunlukla biitiin paydaslarin genel olarak 06zel yeteneklilerin egitimine destek
sagladiklar1 konusunda ve smif 6gretmenlerin 6zel yeteneklilerin egitimi konusunda
yeterli tecriibeye sahip olmadiklarina dair goriis belirtmislerdir. Calismada programin
sosyal ve psikolojik etkileri konusunda genel olarak olumlu goériisler bildirilmistir. Bu
programlara devam eden 6grencilerin arkadas iliskilerinin olumsuz etkilenmedigi ve
cocuklarin bu programlara katilmaktan memnun oldugu ve motivasyonlarinin arttigina
dair goriisler 6n plana ¢ikmistir. Sonug olarak 6zel yeteneklilere yonelik programlarda
Ogrencilerin seviyesine uygun farklilastirmalarin yapilmasi gerektigi ve bu
programlara katilmanin dgrencilere sosyal ve psikolojik anlamda katki sunduguna dair

paydaslar arasinda goriis birligi gériilmektedir.

Hong vd. (2011) tarafindan genel egitim sinifi Ogretmenleri ve oOzel yetenekli
ogrencilerin devam ettigi programda 6gretmenlik yapan toplam 182 Ogretmenin
katilim1 ile gerceklestirilen bir ¢alismada Ogretmenlerin bilissel ve motivasyonel
ozellikleri karsilastinnlmistir. Calisma sonucunda 0Ozel yeteneklilere yonelik
programlarda gorev alan 6gretmenlerin diger 6gretmenlere gére daha fazla 6grenme

odakl1 olduklari belirlenmistir. Iki grup arasinda igsel motivasyon, 6z yeterlilik ve bilis
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iistii stratejileri kullanma baglaminda ise 6nemli bir farklilik bulunmamastir.

Van der Meulen vd. (2014) tarafindan Hollanda’da farkli 25 ilkokuldan 3, 4 ve 5.
siiflara devam eden 6grenciler ile yapilan ¢alismada haftada bir giin pullout programa
katilmanin Ogrencilerin sosyal, duygusal ve akademik becerilerine etkileri
arastirilmistir. Programa baglamadan once ve programa basladiktan 2,5 ay sonra
toplamda 89 6grenci, 142 veli ve 20 6gretmenden farkli 6l¢ekler kullanilarak veriler
toplanmistir. Her {i¢ gruptan alinan veriler 1s18inda calisma sonucunda yiiriitiilen
programin 6grencilerin sosyal-duygusal ve davranis problemlerini azalttigi, akademik
basarilarini arttirdigi bulgusuna ulasilmistir. Calismay1 yiiriitenler, bu tarz bir
programin ozellikle beklenmedik basarisizlik gosteren ve problem davranig sergileyen
risk grubu o6grencilerine faydali oldugunu one siirmektedirler. Ozel yetenekli
ogrencilerin DEO’ya gitmesinin sinif 6gretmenine, sinifindaki diger 6grencilere daha
fazla vakit ayirma firsat1 sunmasinin yani sira 6zel yetenekli cocuklarin ebeveynlerine
de ¢ocuklarinin yeteneklerine uygun egitim firsati saglandigina dair tatmin duygusu
sagladig1 savunulmaktadir (van der Meulen vd., 2014). Yapilan ¢alismada belirtilen
avantajlarin edinimi i¢in yliriitiilen programa, diger 6gretmenlerin goniillii sekilde
destek saglamasi ve programi ylriiten DEO 6gretmeni ile isbirligi yapmasi gerektigi

vurgulanmaktadir (van der Meulen vd., 2014).

Long vd. (2015) tarafindan yapilan calismada hedef kitlenin alaninda politika,
yonetmelik ve program kaliteleri arasindaki iliski nitel bir arastirma ile incelenmistir.
Ozel yeteneklilere yonelik program uygulayan 10 okuldan 10 yénetici, 11 program
koordinatorii ve 37 Ogretmen ile derinlemesine goriismeler yapilmistir. Yapilan
calismanin sonucunda yazili bir 6zel yetenek yonetmeligi olanlarin 6zel yetenekli
ogrencilere daha fazla katki sundugu, sec¢ilen okullarin eyalet politikasina uygun farklh
programlar sunduklari, belirli bir yonetmeligi takip eden yoneticilerin 6 gretmenlere
daha fazla kaynak destegi ve kisisel gelisim sunduklari belirlenmistir. Aragtirmanin
sonucunda elde edilen bulgular 15131nda 6zel yeteneklilere yonelik programlarin
basarili olmasi i¢in hiikiimetler / yerel yonetimler tarafindan 6gretmen egitimi ve farkl

kaynaklar ile desteklenmesi gerekligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Callahan vd. (2015) tarafindan toplamda 200 civarinda siniftan 6zel yetenekli ve

akranlarinin katilimi ile 3 yillik siiregte gerceklestirilen ¢alismada, 6zel yeteneklilere
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yonelik programlarda basariyr saglayan etmenlerin belirlenmesi amacglanmstir.
Calismanin sonucunda program tiirii (pullout, sinif i¢i zenginlestirme) fark etmeksizin
0zel yeteneklilere yonelik programlara katilan 6grencilerin katilmayanlardan daha iyi
performans sergiledikleri belirlenmistir. Ayrica 6zel yeteneklilere yonelik etkili bir
programin en goze ¢arpan Ozelliginin, iist diizey etkili 6gretim stratejileri kullanilarak
hazirlanmis etkinlikleri oldugu vurgulanmistir. Bu aragtirmanin sonuglarindan
hareketle 6zel yeteneklilere yonelik bir programin basarili olmasi, program tiiriinden
¢ok yiiriitiilen programin igeriginin bilimsel arastirmalarla etkililigi kanitlanmig

etkinliklere dayandirilmaktadir.

Ozel yetenekli dgrencilere yonelik DEO uygulamasia iliskin yapilan uluslararasi
aragtirmalarda, bu uygulamalarin yonetimsel 6zelliklerinin yani sira uygulamalarda
verilen egitim ve DEQO’larda gorev yapan 0gretmenlerin 6zellikleri ve deneyimlerinin
degerlendirildigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda bu uygulamalarin basarisinda
oncelikle yonetimsel baglamda sahiplenilmesi ve desteklenmesinin yani sira yazili bir
yonetmeliginin olmasmin etkili oldugu dikkat cekmektedir. Arastirmalar bu
uygulamalarin basarisinda 6gretmenlerin kilit role sahip oldugu ve onlarin uygulama
stirecinde dzellikle yaptiklar farklilastirma ve zenginlestirme ¢alismalarinin 6nemini
ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin dzverili calismasi ve 6zel yeteneklilerin egitimi
konusunda deneyimli olmalar1 yine bu baglamda dikkat ¢ekmektedir. Yapilan
arastirmalarda, DEO’da yiiriitiilen programin genel egitim sinifi programi ile iliskili
olmasinin ve ayni zamanda ders igeriklerinin dgrencileri zorlayan ve onlar i¢in merak

uyandirict olmasinin, bu uygulamalarin basarisinda belirleyici oldugu goriilmektedir.

3.2 DEO Uygulamalarimn Ozel Yetenekli Ogrencilere Katkilari ile ilgili Yapilan

Calismalar

Cohen vd. (1994) tarafindan okulda ytiriitiilen DEO uygulamasina katilan dort, bes ve
altinc1 sinifa devam eden 53 6zel yetenekli 68rencinin arkadas iligkileri iizerine bir
calisma yapilmistir. Calismanin sonucunda programa devam eden 6grencilerin sahip
olunan arkadas sayis1 bakimindan yasitlarindan farklilik géstermedigi goriilmiistiir.
Fakat programa devam eden Ogrencilerin diger Ogrencilere gore daha pozitif

degerlendirildikleri, sosyal kabullerinin daha yliksek oldugu belirlenmistir. Bu
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baglamda 6zel yeteneklilere yonelik DEO tarzi yar1 zamanli programlarin 6grencilerin

arkadas iliskilerini olumsuz etkilemedigi sonucuna varilmstir.

Delcourt vd. (1994) yaptiklar1 calismada 6zel yeteneklilere yonelik farkli egitim
uygulamalarinin sonuclarim1 karsilastirmiglardir. Toplamda 10 farkli eyaletten 83
farklt okuldan 1010 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirilen g¢alismaya, siif igi
gruplama, 6zel sinif, DEO, 6zel okul modeline devam eden 6zel yetenekli 6grenciler
ile tanilanmig fakat herhangi bir programa devam etmeyen Ogrenciler katilmustir.
Aragtirmada Ogrencilere uygulanan farkli Olgekler ile toplanan veriler basari,
ogrenmeye karsi tutum, kendilik algis1 ve motivasyon gibi degiskenler baglaminda
karsilastirtlmistir.  Yapilan analiz sonuglarina goére programlara devam eden
ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri devam etmeyenlerden daha yliksek
bulunmustur. Okula kars1 tutum degiskeninde DEO ve smif i¢i gruplamaya devam
edenler 6zel simf ve 6zel okul programina devam edenlerden daha yiiksek puan
almiglardir. Ote yandan 6grenmeye karst tutum baglaminda 6zel smif ve okul
programlara devam edenler daha yiiksek puan almiglardir. Motivasyon degiskeni
baglaminda ise gruplar arasinda fark bulunmamistir. Bu bulgulardan hareketle
arastirmacilar, 6zel yeteneklilere yonelik program sunulmasinin onlara olumlu katki
sundugunu fakat tek basina herhangi bir programin 6grencilerin biitliin ihtiyaglarina

cevap veremeyecegini vurgulamislardir.

Vecchiarelli (1998) tarafindan yapilan ¢alismada ilkokul yillarinda hedef kitleye
yonelik tam zamanli, yar1 zamanl programlara katilan ve katilmayan basarili lise
Ogrencilerinin giincel basar1 durumlar karsilastirilmistir. Yapilan calismada toplamda
bir okul bolgesinde yer alan bes liseden mezun olan 3070 Ogrencinin verileri
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda tam zamanl ile yar1 zamanli programlara
katilanlar karsilastirildiginda basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.
Fakat program tiirlerinden herhangi birine katilan 0Ogrencilerin, katilmayan

ogrencilerden anlamli diizeyde daha basarili olduklart sonucuna varilmaistir.

Zeidner ve Schleyer (1999a) tarafindan Israil’de yapilan bir calismada farkli egitim
ortamlarinin 6zel yetenekli 6grencilerin psiko sosyal uyumlarina etkisi incelenmistir.
Aragtirmaya 7-9 smif seviyesinden 6zel sinif (432) ve DEO’ya (311) devam eden

toplamda 743 o0zel yetenekli Ogrenci katilmistir. Yapilan calisma sonucunda
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ogrencilerin akademik 6zbenlik, test kaygisi, 6zel yeteneklilik algis1 ve iyi oluslari

tizerinde DEO’nun, 6zel siiftan daha olumlu bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Zeidner ve Schleyer (1999b) tarafindan yapilan bir baska calismada farkli egitim
ortamlarinin  s6z konusu Ogrencilerin psikolojik ve sosyal uyumlarina etkisi
incelenmistir. Aragtirmaya 4-6 sinif seviyesinden 6zel siif (321) ve DEO’ya (661)
devam eden toplamda 982 0Ozel yetenekli O0grenci katilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda 1iki grup arasinda motivasyon diizeyi baglaminda bir farklilik
bulunmamistir. Arastirma sonucunda DEO’da devam eden Ogrencilerin 6zel sinifa
devam edenlere gore daha yiiksek akademik benlik algisina, daha diisiik sinav
kaygisina ve daha yliksek 6zel yeteneklilik algisina sahip olduklart goriilmiistiir. Bu
sonuglara gore DEO’da devam etmenin kisisel ve sosyal baglamda 6zel 34 sinifa
devam etmekten daha olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir. Bu durumun temel
nedeni olarak o6zel smifa devam eden Ogrencilerin kendilerini karsilastirdiklar:
arkadaglarinin da 6zel yetenekli olmasi oldugu arastirmada vurgulanmaktadir. DEO’da
devam eden 6grenciler zamanlarin1 ¢gogunlukla sinif arkadaslan ile gecirdiklerinden
karsilastirmalarda daha ¢ok onlarin basarilarini referans almakta, bundan dolay1 da

daha yiiksek bir akademik 6zgilivene sahip olduklar1 goriilmektedir.

Hertzog (2003) tarafindan daha 6nce 6zel yetenekli 6grencilere yonelik programlara
devam etmis 50 tiniversite 6grencisi ile yapilan calismada programa katilmis olmanin
etkileri 6grencilerin bakis agisi ile degerlendirilmistir. Calisma sonucunda dgrenciler
arkadaslarinin ¢ogunlugunun ayni programa devam eden yasitlar1 oldugunu
belirtmisler. Genel egitim smiflar1 ile karsilagtirdiklarinda katildiklar1 programda
O0gretmenlerinin kendilerine kars1 daha anlayish olduklarini, daha iyi bir 6grenme
ortami saglandigi, onlann zorlayan fakat keyifli bir ortamlart oldugunu
vurgulamiglardir. Genel olarak programlarindaki deneyimlerini degerlendirmeleri
istendiginde ortalama 10 tizerinden 8.04 puan vermislerdir. Katildiklar1 programlarm
onlara 6grenme yollarin1 6grettigini, liniversiteye hazirladigini ve kariyer se¢imlerine
olumlu etkileri oldugunu vurgulamislardir. Baz1 6grenciler yiiksek 6z saygilarini, bu
programlar katilmis olmaya dayandirmistir. Caligmanin programlara katilmaya iliskin
olumsuz olarak algilanan sonuglar1 ise 6zel yetenekli olarak tanilanmanin beraberinde

getirdigi yiiksek aile beklentileri ve baskisi katilimcilar tarafindan vurgulanmastir.
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Yang vd. (2012) tarafindan Giiney Kore’de 86 s1t DEO’da devam eden toplamda 564
ilkokul 6grencisi ile 6grencilerin genel egitim siniflar1 ve DEO’ya yonelik algilarini
degerlendirmek icin bir ¢alisma yapilmistir. Calismanin sonucunda 6zel yetenekli
ogrencilerin diger dgrencilere gore genel egitim siiflarina yonelik daha olumlu bir
algrya sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin devam ettikleri
DEO programini, genel egitim siiflarindan daha olumlu algiladiklari tespit edilmistir.
Arastirma destek egitim programina devam etmenin, genel egitim sinifina karsi da
olumlu bir alg: gelistirilmesinde etkili oldugu fikrini desteklemektedir. Sonug olarak
siif dis1 egitim programlarinin 6zel yetenekli 6grencilerin biligsel, sosyal-duygusal

gelisimini ve bilime kars1 tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Rose vd. (2017) tarafindan farkli sebeplerden dolayr DEO programina devam eden
ogrencilerin sosyal kabullerine iliskin farkli sinif seviyelerinden 213 &grenci ile bir
calisma yapilmistir. Caligmada siniftan ayrilan 6grencilerin rehberlik 38 danismanlik,
saglik ve 0grenme giicliigiine dair destek egitim ihtiyaglart oldugu belirtilmektedir.
Caligmanin sonucunda programa devam eden ve etmeyen Ogrencilerin sosyal etki
puanlar1 arasinda 6nemli bir fark olmamasina ragmen sosyal kabul baglaminda destek
egitim icin siniftan ayrilan dgrenciler aleyhine bir sonug bulunmustur. Ozel yetenekli
ogrencilerin disindaki farkli 6zel egitim gruplari {izerine yapilmis benzer ¢aligsmalarda
(Gest vd., 2005; Pijl vd., 2008; Verduin ve Kendall, 2008) da arkadag olarak secilme
baglaminda siniftan ayrilan 6grencilerin diger arkadaslarina gore daha az tercih
edildigi belirlenmistir. Bu durum saglik nedeniyle veya farkli 6zel egitim ihtiyaglar
nedeniyle siiftan belirli siireler i¢in ayrilan 6grencilerin arkadas iliskilerinde daha

fazla destege ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

Alanyazinda DEO’da devam eden ogrenciler iizerine yapilan arastirmalarda genel
olarak farkli program tiirlerine devam eden Ogrencilerin c¢esitli yonlerden
karsilastirildiklart goriilmektedir. Bu arastirmalarda ozellikle Ogrencilerin okul
basarilar1 ve sosyal iligkilerinin konu edinildigi dikkat c¢ekmektedir. Yapilan
arastirmalarin bulgulari, DEO uygulamalarina devam etmenin bu 6grencileri genel
olarak olumlu etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Arastirmalarda ayrica bu
ogrencilerin sosyal iliskilerinin DEO’da devam etmekten olumsuz etkilenmedigi

goriilmektedir.
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Tirkiye’de 6zel yeteneklilere yonelik DEO {izerine ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir.
Yapilan calismalarin sadece birisi bir uygulama sonrasi, 6grencilerdeki degisime
odaklanmaktadir. Aragtirmalarin ¢ogunlugu, DEO uygulamalarinin eksiklik ve

etkilerine iligkin katilimc1 goriislerine odaklanmaktadir.

Pemik (2017) tarafindan yapilan arastirmada ozel yetenekli 6grencilere DEO’da
verilen egitime iliskin okul yoneticileri ve Ogretmenlerin goriisleri incelenmistir.
Arastirma, 20 okul yoneticisi ve 19 6gretmen ile yiiz ylize yar1 yapilandirilmig
goriismeler yoluyla verilerin toplandigi nitel bir arastirma seklinde gerceklestirilmistir.
Yapilan aragtirma sonucunda DEO’da genellikle ogrencilerin zeka oyunlan
oynadiklarini ifade edilmistir. Bunun yan1 sira 6gretim programi ve Ogretim plani
olmamasindan, materyal eksikligi ve fiziksel sartlarin yetersizliginden dolay1
yiiriitiilen programlarda sikintilar yasandigi belirtilmistir. Arastirmada katilimcilar
DEQ’da yasanan sikintilardan 6tiirii s6z konusu 6grencilerin egitiminde ¢oziim olarak
ayrt okullarda egitimi Onermislerdir. Katilimcilar tarafindan dile getirilen diger
oneriler ise DEO’da calisacak Ogretmenlerin konularinda yetkin kisiler olmasi,
okullarin tUniversiteler ile isbirligi yapmasi ve 6grencilere mentorlilk hizmetlerinin

verilmesi seklindedir.

Nar ve Tortop (2017) tarafindan okullarinda hedef kitleye yonelik DEO uygulamasi
olan Ogretmenlerin DEO uygulamalar1 hakkinda goriis ve Onerilerini ve DEO’da
calisan siif 6gretmenlerinin 6zel yetenekliler egitimine iliskin 6z yeterlik diizeylerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Karma desen kullanilarak yapilan
calismaya 23 smif 6gretmeni katilmistir. Ogretmenlerden toplanan verilerin nicel ve
nitel analizleri sonucunda cesitli bulgular elde edilmistir. Arastirma sonucunda
DEO’da gorev yapan simif 6gretmenlerinin biiyiik ¢ogunlugu verilen hizmet i¢i
egitimin yetersiz oldugunu belirtmistir. Ogretmenler verilen egitimin farklilastirma
yapmalarin1 saglayacak diizeyde olmasina dair beklentilerini dile getirmislerdir.
artirabilmeleri ve becerilerinin ortaya koyabilmeleri i¢in gerekli donanim ve egitim
materyallerinin teknolojik gelismelere uygun sekilde karsilanmasi gerektigini

vurgulamislardir.
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Yavuz (2016) tarafindan yapilan ¢alismanin amact DEO’da s6z konusu Ogrencilere
uygulanan egitim programi etkinliklerinin ilkokul diizeyindeki o©zel yetenekli
Ogrencilerin yaraticilik becerilerine etkisini belirlemektir. Arastirmada yar1 deneysel
desenlerden tek grup Ontest-sontest desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir
ilkokulda DEO’da egitim almaya hak kazanmis 11 Ogrenci olusturmaktadir.
Aragtirmada yaraticilik becerilerini 6lgmek amaciyla veri toplama araci olarak
uygulama Oncesi ve sonrasinda Torrance Yaratici Diigsiinme Testi Sekilsel A formu
uygulanmistir. Arastirma siirecinde 6grenciler ile haftalik olarak akil oyunlari (2 saat),
yaraticilik (2 saat), bilim uygulamalar1 (2 saat), diisiince egitimi (1 saat), miizik (1 saat)
ve gorsel sanatlar (1 saat) alanlarinda etkinlikler yapilmistir. Ogrenciler kendi ders
saatleri disinda okul igerisinde olusturulan DEO araciligiyla haftada 9 saat olmak iizere
8 ay boyunca egitim gormiiglerdir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; 6zel
yetenekli 6grencilerin basliklarin soyutlulugu, detaylandirma ve yaraticilik toplam 6n
test ve son test puanlar arasinda son test lehine anlamli fark bulunurken, akicilik,
orijinallik ve kapamaya karsi direng On test son test puanlar1 arasinda anlamli fark
bulunmamistir. Aragtirmacilar elde edilen bulgular 1s18inda, DEO uygulamasi ile
uygun ortam ve kosullar saglandigi takdirde Ogrencilerin yaratict diisiinme

becerilerinin gelistirilebilecegini vurgulamislardir.

Dinger ve Tortop (2016) tarafindan bir ilde gorev yapan 15 6gretmenin 6zel yetenekli
ogrenciler i¢in yapilan DEO uygulamasi hakkindaki goriislerinin incelenmesi
yapilmistir. Nitel arastirma yontemleri kullanilarak yapilan arastirmada hazirlanan
acik uglu goriisme formu ile Ogretmenlerin goriisleri toplanmustir. Yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler ile elde edilen veriler 6gretmenlerin egitimsel/6gretimsel
yeterlik boyutu, 6gretimsel materyal boyutu, 6gretim ortami boyutu, ydnetimsel
diizenleme boyutu, ebeveyn boyutu, 6gretmen Onerileri boyutu olmak iizere 7 tema
altinda analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda 6zel yetenekli dgrencilere egitim
veren Ogretmenlerin verilen hizmeti¢i egitimin yetersizligini, DEO’da 6gretim
materyali yetersizliginin oldugunu, 6gretim ortamlarinin yetersiz olduguna iliskin
goriigleri 6n plana ¢ikmustir. Ogretmenler ayrica uygulama siirecinde ebeveynlerle
sorun yasamadiklarini ve ebeveynlerin bu uygulamay1 desteklediklerini ve memnun
olduklarini, yonetimsel baglamda da destek gordiiklerini belirtmislerdir. Arastirmanin

sonuclarina gore her ne kadar arastirmaya katilan 6gretmenler hizmet ici egitim almis
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olsalar da, verilen hizmeti¢i egitimlerin daha kaliteli hale getirilmesi gerektigi

goriilmektedir.

Bedur vd. (2015) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilere uygulanan DEO hizmetlerinin
degerlendirilmesi amaciyla bir calisma gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel
arastirma desenlerinden olgu bilim ¢alismasi kullanilmistir. Arastirmanin c¢aligma
grubunu 12 ilde 6zel yetenekli 6grencilere destek egitimi veren ve ¢caligsmaya katilmaya
istekli 251 6gretmen olusturmaktadir. Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Elde edilen veriler, nitel veri analiz
yontemlerinden betimsel analiz ve igerik analizi ile irdelenerek degerlendirilmistir.
Yapilan ¢alismada ilk dikkat cekici bulgu 251 katilimcidan sadece 8’inin Ozel Egitim
Ogretmeni oldugudur. Ortam diizenlemesine iliskin bulguda katilimcilarin %26’ s1
herhangi bir diizenlemeye gitmediklerini, %44°liik ¢cogunluk ise genel egitim sinifi
donanimlar1 olan projeksiyon gibi malzemeler ile donattiklarini belirtmislerdir.
DEOQO’da verilen egitime iligkin katilimcilarin %10°u 6gretim programinda herhangi bir
degisiklik yapmadiklarini belirtirken, ¢ogunlugu (%35) ilgi ve yeteneklerine uygun
diye belirtmiglerdir. Burada yapilan calismalardan sadece %3’iine {niversiteler
tarafindan destek verildigi bulgusu dikkat ¢ekmektedir. Bir baska dikkat ¢ekici bulgu
ise Ogretmenlerin DEO’da uygulayacaklar1 program gelistirmede ciddi sorun
yasadiklaria dair bulgudur. Katilimcilarin %19°u nasil hazirlayacagini bilmedigini
belirtirken %36’s1 hazirlamada zorluk yasadigini belirtmistir. Yine katilimcilarin

%24°1 destek egitim hizmetleri i¢in egitim ihtiyaci duydugunu belirtmistir.

Alanyazinda ulusal c¢apta 6zel yeteneklilere yonelik DEO odakli aragtirmalarin say1
olarak ¢ok az oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalarin daha c¢ok betimsel
calismalar oldugu, yani DEQO’lara iliskin var olan duruma odakli olduklar
goriilmektedir. Arastirma sonuglar1 Tirkiye’de 6zel yeteneklilere yonelik DEO
uygulamalarinin arasinda farkliliklar oldugu, sistematik bir uygulamadan c¢ok
ogretmen odakl1 olduklarimi géstermektedir. Ayrica DEO’da gorevli 6gretmenlerin de

Ozellikle program ve etkinlik gelistirmede ciddi sorun yasadiklar1 dikkat cekmektedir.

Sonug olarak uluslararasi ve ulusal arastirmalara genel olarak bakildiginda hedef
kitlenin egitiminde DEO’larin 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Uluslararas1 ve

ulusal arastirmalarda DEO ile ilgili sorun alanlar1 olarak; DEO uygulamalarinin
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yoOnetimsel sorunlari, paydaslar arasi isbirligi, paydaslarin bilgi ve egitim eksiklikleri,
DEQO’da yiiriitiillen egitimin nasil olacagi ve ylriitilen program ile genel egitim
programi arasinda uyum problemleri dikkat ¢ekmektedir. Ancak hem ulusal hem
uluslararas1 alanda yapilan aragtirmalara bakildiginda 6zel yetenekli 6grencilere
yonelik DEO uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu sorunlarin ele alindigi ve ¢oziimiine
yonelik miidahalelerin denendigi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bununla birlikte
DEO siireci ile ilgili yine uluslararasi ve ulusal diizeyde gergeklestirilmis olan
arastirmalarin ¢ok az sayida oldugu hatta ulusal boyutta siire¢ odakli ¢aligmanin

olmadig1 goriilmektedir.
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4. YONTEM

Tezin bu boliimiinde arastirmanin modeli, deseni, c¢alisma grubu ve Orneklemi,
zenginlestirilmis etkinlikler i¢in 6n hazirliklar, etkinliklerin pilot uygulamasi,
etkinliklerinde pilot uygulama sonrasi yapilan degisiklikler, etkinliklerin asil
uygulamasi, DEO zenginlestirilmis uzay arastirmalari konulu fen bilimleri etkinlikleri,
veri toplama araglari, uygulanan islemlerin belli bir sonuca dogru gidisi, verilerin

analizi ile gecerlik, giivenirlik ve etik konusundan bahsedilmistir.
4.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada FBDOP’te yer alan arastirmaci tarafindan gelistirilen Giines Sistemi
ve Otesi / Diinya ve Evren iinitesinin Uzay Arastirmalari Konusuna Yonelik Basar
Testinin (UAKYBT) DEO’larda 6gretim goren 7. simif diizeyindeki 6zel yetenekli
bireylerin akademik basarilarina etkisini belirlemektir. Arastirmaci tarafindan sz
konusu hedef kitle i¢in FBDOP kazanimlarina uygun yazilmis, Ozgiin uzay
arastirmalart konulu zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinliklerin bir¢ok alanda
oldugu gibi DEO’da kullanimi yayginlastirmaktir. Etkinliklerin, egitim alanina
entegrasyonunu saglayacak Ornek  zenginlestirilmis etkinlik uygulamalari
olusturmaktir. Ayni1 zamanda lilkemizde son yillarda yogunluk kazanan DEO’da
egitim goren Ozel yetenekli Ggrencilerin egitimi ve uzay arastirmalari konulu
zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinliklerinin uygulamalarin1  bir araya
getirmektir. Etkinliklerin kullanilmas1 hakkinda DEO’daki belirtilmis olan hedef
kitlenin diisiincelerini belirlemek amaciyla arastirmada karma yontem arastirmasi

kullanilmastir.

Mersin ilinde ilkdgretim okullarinda sunulan destek egitimi hizmetlerden, ozel
yetenekli bireylere yonelik DEO uygulamasi ile ilgili ilkogretim okullarinda gérev
yapan Ogretmenlerin ve DEQO’dan faydalanan 06zel yetenekli bireylerin DEO
uygulamalarryla ilgili goriislerini belirlemektir. Onerilerini belirlemeye; hedef kitlenin
DEO uygulama ve big¢imine 6zgiin farklilastirilmis Oneriler getirmeye ve ilgili
bireylerin okullarinda DEO uygulamasimnin nasil yapildigimi  betimlemektir.
Aragtirmanin nicel kapsaminda yar1 deneysel 0n test ve son test desen kullanilirken,

nitel kapsaminda ise yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Yakinsayan paralel desen
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Sekil 4.1°de verilmistir. 10 hafta siiren calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren iinitesinin UAKYBT, SEO, Goriisme
Formlari, video kayitlar1 ve fotograf ¢ekimleri veri toplama araci olarak kullanilmistir.
UAKYBT ve SEO ile toplanan veriler iteman ve istatistik programi ile analiz
edilmistir. Goriigme formu, video kayitlar1 ve fotograflar igerik ve betimsel olarak

analiz edilmistir.

Bu calisma nicel ve nitel arastirma tasarimlarinin birbirini izleyen ¢alisma olmasi
nedeni ile karma yontem yaklasimina dayali olarak gerceklestirilmistir (Tashakkori ve
Tedlie, 1998; Creswell, 2003). Karma yontem c¢alismalarinda arastirma sorularia
cevap almak i¢in nicel ve nitel veriler sirali ve esgiidiimlii bir sekilde ayni1 anda bir
arada olarak elde edilebilmektedir. Karma ydntem, nicel ve nitel yaklasimlarin bir
araya gelmelerini saglayarak hem nicel hem de nitel yaklasimin sinirli olma durumunu
en az seviyeye diistirmesi nedeniyle tercih edilmistir. Karma yontemle uygulama
yapan arastirmaci nitel ve nicel verileri sirayla veya ayni anda toplayabilir. Karma
yontem aragtirmast nitel ve nicel metotlarla veri elde etme, ¢oziimleme ve

biitiinlestirmeye imkan veren arastirma seklinde ifade edilmektedir.

Karma yontem arastirmasi pragmatizme dayanan arastirma seklinde agiklanmaktadir.
Karma yontem arastirmasi, g¢alisilacak konuyu detayli ve kapsamli incelemek
amaciyla, faydaci bir bakisla nitel ve nicel metotlar1 birlikte belli bir amacla
yararlanmak i¢in gerceklestirilen arastirma seklinde ifade edilebilir. Karma yontem
bilimsel ¢aligmalarda, deger verilen niteliklerden digeri ile farkli metotlarla elde edilen
verilerden birbirini teyit etmesi amaciyla yararlanmak, sonug¢larini inandiriciliginin

etkisini ve dnemini artirir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Bu arastirma karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel (es zamanli) desen ile
gergeklestirilmistir. Yakinsayan paralel desende arastirmanin es zamanli ve bagimsiz
olarak gerceklestirilir. Bu desende yontemlere esit Oncelik verilir. Coziimleme
sirasinda bu asamalar ayri1 tutulur ve daha sonra genel yorumlamada sonuglar bir araya

getirilir.
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Nicel Veri Toplama ve
Coziimleme

Karsilagtirma
ve Yorumlama

Mliskilendirme

Nitel Veri Toplama ve
Coziimleme

Sekil 4.1. Yakinsayan paralel desen

4.2 Yar1 Deneysel Desen

Daha Onceden olusturulmus gruplardan birinin veya birkaginin deney, birinin veya
birka¢inin kontrol grubu olmasina, rastgele karar verilmesidir. Bu tiir model yari
deneysel olarak adlandirilmakta olup, egitim arastirmalarinda  siklikla
kullanilmaktadir. Caligmanin nicel boyutu i¢in 6n test, son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desenlerde segkisiz atama kullanilmadig:
i¢in deney ve kontrol gruplar olusturulurken belli degiskenler iizerinden eslestirilmis
veya birbirlerine benzer yapidaki hazir gruplar tercih edilir. Deneysel uygulama 6ncesi
on test kullanilarak gruplarin giris Ozelliklerinin benzerligi istatistiksel anlamda
eslestirilmeye ¢aligilir. Uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubunun 6n test ile
son test puanlar arasindaki degisim incelenir ve yapilan deneysel uygulamanin etkisi

belirlenmeye ¢alisilir (Fraenkel vd., 2012).

Calisma becerilerini gelistirmeye yonelik egitim programinin etkililigini test eden
ornek, yar1 deneysel desen ile gergeklestirilmek istendiginde DEO’da 7. simif
diizeyinde belirlenmis olan 36 kisilik 6grenci grubu secilen bir degiskenine gore
eslestirilir. Gruplar segkisiz bir bi¢imde 6zel yetenekli dgrencilerden olusturulan
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Cinsiyet degiskenine gore bir eslestirme
yapilmasina karar verildigi i¢in 36 6zel yetenekli 6grenciden olusturulan grubun
18’1inin kiz 6grenci, 18’inin de erkek 6grenci olmasina 6zen gosterilmistir. Daha sonra

bu gruptaki ogrenciler, kiz ve erkek olacak sekilde eslestirilerek denek ciftleri
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olusturulmustur. Bu eslestirmeler, 6grencilerden olusturulan kontrol grubuna seckisiz
olarak eklenmistir. Bu bigimde hem deney hem de kontrol grubunda 9’u kiz ve 9’u
erkek Ogrenci, toplam 18 Ogrenci yer almaktadir. Arastirma siireci, uygulama

oncesinde On testin kullanilip kullanilmadigina goére Sekil 4.2°de sunulmustur.

Grup On Test Islem Son Test
D 01 X O3
Secilen 9 kiz, 9 erkek Uzay Zenginlestirilmis Uzay
" v36 . toplam 18 6grenci arastirmalar1 etkinlikler — arastirmalari
Ogrenci

deney grubu basari testi  uygulanmistir basari testi

K 0)) O4
9 kiz, 9 erkek Uzay islem yok Uzay
toplam 18 6grenci arastirmalart etkinlikler — arastirmalar

kontrol grubu  basari testi uygulanmamuistir basari testi

Sekil 4.2. On test-son test kontrol gruplu desen

Bu deneysel calismada gruplar, uygulamanin gergeklestirildigi okullarda hazir
bulunan hedef kitlenin faydalandigi 7. sinif DEO’dan biri deney digeri kontrol grubu
seklinde olusturulmustur. S6z konusu 6grencilerden olusturulan hem deney grubu hem
de kontrol grubu hazirbulunusluklar agisindan benzer olmalar1 6n test ile sinanarak
istatistik bakimindan esitlemistir. Uzay arastirmalart konusunun o6gretiminde o6zel
yetenekli 6grencilerden olusturulan deney grubunda (n=18) uzay arastirmalar1 konulu
zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda (n=18)
ise 6gretim programinin olmasint 6nceden gerekli gordiigii yaklagima elverisli sekilde

faaliyetler yuiriitilmiistiir.
4.3 Calisma Grubu ve Orneklem

Calisma grubu, amaclh 6rneklem yontemlerinden 6lgiit 6rneklem yontemi kullanilarak
olusturulmustur. Amaglh 6rnekleme, olasilikli olmayan, seckisiz olmayan bir

ornekleme yaklasimidir (Biiytlikoztiirk, 2021). Amaclh 6rneklem ¢alismanin amacina
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bagli olarak bilgi acisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine arastirma
yapilmasina olanak tanir. Belli 6l¢iitleri karsilayan veya belli 6zelliklere sahip olan bir
veya daha fazla 6zel durumlarda calisilmak i¢in tercih edilir. Tercih edilen hususlarin
incelenen soruna yonelik bilgi agisindan zengin olmasi gerektigini ifade etmektedir

(Lincoln ve Guba, 1985; Patton, 2002).

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Mersin ili merkez ilgelerde bulunan 10 ilkdgretim
okulunda 6zel yetenekli bireyler i¢in agilan DEO’larda gorev yapan 10 6gretmen ile
DEO’larda egitim goéren 7. smif diizeyindeki 36 06zel yetenekli Ogrenci
olusturmaktadir. Gelistirilen “Uzay Arastirmalar1” konusuna yonelik bagari testinde
uzay arastirmalari konusunu ogrenen 7. smf seviyesindeki Ozel Yetenekleri
Gelistirme (OYG) gruplarinda olan 76 06zel yetenekli bireyden olusmaktadir.
Aragtirma grubunun demografik Ozellikleri ile ilgili veriler c¢izelge 4.1.de

sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Ogretmenlerin cinsiyetlerine iliskin bilgiler.

Cinsiyet f %
Kadin 6 60
Erkek 4 40
Toplam 10 100.0

Cizelge 4.1 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenin %601 kadin (6 kisi),
%401 erkek (4 kisi) oldugu goriilmektedir. Elde edilen verilere gore 6zel yetenekliler
icin agilan DEO’larda gorev alan 6gretmenler arasinda cinsiyet dagiliminin birbirine

yakin diizeyde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Ogretmenlerinin yaslarina iliskin bilgiler.

Yas f %
20-26 2 20
27-33 3 30
34-40 3 30

41 ve lizeri 2 20
Toplam 10 100.0

Cizelge 4.2’ ye bakildiginda DEO’da gorev alan 6gretmenlerin yasa gore dagiliminin
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20-26 yas arasi (2 kisi) %20, 27-33 yas aras1 (3 kisi) %30, 34-40 yas arasi (3 kisi) %30
ve 41 yas ve iizeri (2 kisi) %20 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Ogretmenlerin mesleki kidemlerine iliskin bilgiler.

Mesleki kidem f %
1-5 yil 3 30.0
6-11 yil 4 40.0
12 ve iizeri y1l 3 30.0
Toplam 10 100.0

Cizelge 4.3 incelendiginde calismaya goniilli bir sekilde katilim saglayan 10
ogretmenin % 30’unun 1-5 y1l, % 40’1nin 6-11 y1l ve % 30’unun 12 ve iizeri y1l mesleki

kideme sahip olduklar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Ogretmenlerin mezuniyet alan1 ve su anki branslarima iliskin bilgiler.

Mezuniyet alaniniz ve su

ank R Mezuniyet Alani Su anki Brans1
Ol Fen ve Teknoloji Fen Bilimleri
02 Fen ve Teknoloji Fen Bilimleri
03 [Ikogretim Matematik ~ [lkdgretim Matematik
04 Tiirkce Tiirkce
05 Sosyal Bilgiler Sosyal Bilgiler
06 Fen Bilgisi Fen Bilimleri
07 [Ikogretim Matematik  Ilkogretim Matematik
08 Fen Bilgisi Fen Bilimleri
09 Fen Bilgisi Fen Bilimleri
010 Fen Bilgisi Fen Bilimleri

Cizelge 4.4 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenden O1 ve O2 ile kodlanan
ve halen fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan 6gretmenlerin mezuniyet alaninin
fen ve teknoloji oldugu goriilmektedir. 06, O8, 09 ve 010 ile kodlanan ve su an fen
bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan dgretmenlerin mezuniyet alaninin fen bilgisi
oldugu goriilmektedir. O3 ve O4 ile kodlanan ve halen ilkdgretim matematik
O0gretmeni olarak gorev yapan 0gretmenlerin mezuniyet alaninin ilkogretim matematik
oldugu goriilmektedir. O4 ile kodlanan ve su an Tiirkge 6gretmeni olarak gdrev
dgretmenin mezuniyet alaninin Tiirkge oldugu goriilmektedir. O5 ile kodlanan ve
halen sosyal bilgiler 6gretmeni olarak gorev yapan Ogretmenin mezuniyet alaninin
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sosyal bilgiler oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Ogretmenlerin egitim durumlarina iliskin bilgiler.

Egitim durumu f %
On lisans 1 10
Lisans 7 70
Yiiksek lisans 2 20
Doktora 0 0
Toplama 10 100.0

Cizelge 4.5 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenin %10’unun (1 kisi) 6n
lisans, %70’1nin lisans (7 kisi), % 20’sinin yliksek lisans (2 kisi) ve Oldugu ve doktora

diizeyinde egitim alan 6gretmenin olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Ogretmenlerin destek egitim hizmeti yiiriittiigii yillara iliskin bilgiler.

Kag yildir 6zel yetenekliler

I¢in destek egitim hizmeti f %
Yiiriitiiyorsunuz?
01 2 6.66
02 2 6.66
03 3 10.00
04 4 13.33
05 2 6.66
06 5 16.66
07 4 13.33
08 3 10.00
09 4 13.33
010 1 3.33
Toplam 30 100.0

Cizelge 4.6 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenden O1, O2 ve OS5 ile
kodlanan dgretmenlerin iki y1l, O3 ve O8 ile kodlanan 6gretmenlerin ii¢ yil, 04, O7
ve 09 ile kodlanan dgretmenlerin bir yil, O6 ile kodlanan &gretmenin (5 yil, O10 ile
kodlanan 6gretmenin 1 yil 6zel yetenekli 6grenciler icin destek egitimi yuriittiigii

goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Ogretmenlerin destek egitim hizmeti verdikleri 6zel yetenekli dgrencilere
iliskin bilgiler.

Bu yi1l kag 6zel yetenekli

Ogrenciye destek egitim f %
hizmeti sagliyorsunuz?
O1 4 11.11
02 3 8.33
03 4 11.11
04 3 8.33
05 2 5.50
06 3 8.33
07 4 11.11
08 5 13.88
09 6 16.66
010 2 5.50
Toplam 36 100.0

Cizelge 4.7 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenden O1, O3 ve O7 nin dért
ogrenci, 02, 04 ve 06’ nin ii¢ dgrenci O5 ve O10’un iki 6grenci, O8’in bes dgrenci

ve 09’un alt1 8grenciye destek egitim hizmeti sundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Ogretmenlerin 6zel yetenekli gocuklarla ilgili egitim alip almadiklarina

iligkin bilgiler.
Ozel yetenekli cocuklarla f o
ilgili egitim aldiniz m1?
Evet 2 20.0
Hayir 8 80.0
Toplam 10 100.0

Cizelge 4.8 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenden sekiz 6gretmenin 6zel
egitim alaniyla ilgili bir egitim almadig1 ve iki 6gretmenin 6zel egitim alanmyla ilgili
egitim aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Ogretmenlerin okullarindaki destek egitim odalarina iliskin bilgiler.

Okulunuzda 6ze yetenekli

ogrenciler i¢in aktif bir f %
destek egitim odas1 var mi1?
Evet 6 60.0
Hayir 4 40.0
Toplam 10 100,0

Cizelge 4.9 incelendiginde arastirmaya katilan 10 6gretmenden altisinin okulunda 6zel
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yetenekli bireyler i¢in aktif bir DEO oldugu ve dordiiniin okulunda 6zel yetenekli
bireyler i¢in aktif bir DEO olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Ogretmenlerin 6zel bir egitim alip almadiklarina iliskin veriler.

“Destek egitim Evet

hizmetler” alaninda kurs Havir

seminer aldiniz mi? y 3
Lisans I¢i egitim
Hizmet I¢i
Egitim

Aldigimiz kurs seminerler
nelerdir?

Cizelge 4.10°da aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 6zel bir egitim alip almadiklarina
bakildiginda 6gretmenlerden yedi 6gretmenin egitim aldig li¢ 6gretmenin ise egitim
almadigr goriilmiistiir. Destek egitim hizmetleri alaninda egitim alan 6gretmenlerden
ise; iki 6gretmenin lisans i¢inde egitim aldig1, iki 6gretmenin hizmet i¢i egitim aldigi
belirlenmistir. Hedef kitlenin olusturdugu 6rneklem, deney ve kontrol gruplar1 Cizelge

4.11°deki gibi dagilim sergilemistir.

Her iki grupta yer alan bireylerin 13 yasinda oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda bulunan 6zel yetenekli 0grencilerin 6zellikleri arastirilldiginda Her iki
grupta yer alan bireylerin benzer sosyo ekonomik seviyede olduklari, teknolojiye
erisim olanaklarinin benzer sekilde ve genel akademik basari seviyelerinin oldukca
yuksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte s6z konusu bireylerin daha 6nce
DEO’da herhangi bir zenginlestirilmis fen bilimleri faaliyetine katilmadiklar1 ve

bununla ilgi herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Orneklemin deney ve kontrolgruplarma dagilimu.

Grup tiirt Erkek Kiz Toplam
Deney grubu 9 9 18
Kontrol grubu 9 9 18
Toplam 18 18 36

Ozel yetenekli bireyler i¢in okullarda ag¢ilan DEO’da yapilan ¢alismalar igin énceden
Mersin 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden (Ek A) ve dgrenci velilerinden izin alinmistir
(Ek B). Hem ogrencilere hem de 6grenci velilerine ¢alismaya katilimin goniilliiliikk
esasina dayali oldugu belirtilmistir. Calismanin goniilli katilimcilarina literatiirde

ifade edilen DEO hizmetinin, 6zel yetenekli olan bireylere, okullarinda ne seviyede
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verildigi ve uygulanan yontemin ne kadar verimli oldugunu belirlemek i¢in 6gretmen

ve Ogrenciler i¢in hazirlanmis yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari sorulmustur.

Deney grubunu olusturan 6zel yetenekli bireylere 10 hafta (40 ders saati) siliresince
uzay arastirmalart konusu Ogretim programina gore zenginlestirilmis fen bilimleri
dersi etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubunda yer alan 6zel yetenekli 6grencilerle
var olan O6gretim program dogrultusunda 10 hafta siiresince konular islenmistir.
Konular tamamlandiktan sonra 6zel yetenekli 6grencilerden olusturulan deney ve
kontrol gruplarma UAKYBT ve SEO son testleri uygulanmistir. Son test
uygulamasindan 21 giin sonra UAKYBT, 6grenilenlerin kaliciligini belirlemek i¢in
tekrar uygulanmigtir. Yart yapilandirilmis goriismelerin gergeklestirilecegi 6zel
yetenekli 6grenci aragtirma grubu olusturulurken arastirmanin nicel veri elde etme
araclarindan olan uzay arastirmalari konusuna yonelik basari testi sonuglar1 goz

Oniinde bulundurulmustur.

Zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinliklerinin uygulandigi grupta bulunan 6zel
yetenekli 6grencilerin uzay arastirmalar1 konusuna yonelik basari testi puanlar1 en
yiiksekten en diisige gore dizilmistir. Puan siralamasinda st grupta bulunan (n=3),
orta grupta bulunan (n=4) ve alt grupta bulunan (n=3) toplam 7. sinif diizeyindeki 10
0zel yetenekli Ogrenci, goriismeler icin calisma grubu olarak belirlenmistir.
Goriismelerin yapildigi ¢alisma grubu DEO’dan faydalanan 7. smif diizeyindeki 10
0zel yetenekli 6grenciden ve DEO’da gorev yapan 10 6gretmenden olugmaktadir.
Diger nitel veriler ise zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerinin uygulandig1 grupta

bulunan 6zel yetenekli bireylerin hepsinden elde edilmistir.
4.4 Zenginlestirilmis Etkinlikler icin On Hazirhiklar

Uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinlikleri i¢in bazi 6n
hazirliklar yapilmistir. Bunlar sirasiyla:

(1) DEO’dan faydalanan 6zel yetenekli 6grencileri tanima,

(i) Ozel yetenekli bireylerin ilgi alanlari ve 6grenme isteklerinin belirlenmesi
Zenginlestirilmis etkinlik gelistirmede 6n hazirliklar hakkinda birtakim bilgiler
asagida sunulmustur.

(i) DEO’dan faydalanan 6zel yetenekli dgrencileri tamima, hedef kitle i¢in uzay
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arastirmalart  konulu  zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinliklerinin
gelistirilmesinde s6z konusu bireylerin ilgi alanlarinin ve 6grenme tercihlerinin
kapsamli bir bigimde degerlendirilmesi eylemini gerektirir (Chan, 2001). Bundan
dolay1 bilimsel incelemede, 6zel yetenekli bireylerin ilgileri ve 6grenme talepleri
konusunda kapsamli bilgi veren bir veri elde etme calismasi yapilmistir. Renzulli
(2000) tarafindan yapilan bir ¢calismada, hedef kitlenin yetenekleri, ilgileri ve 6grenme
yetenekleri konusunda kapsamli bilgiler sundugu; zenginlestirmeye yonelik
etkinliklerin yazilmasinda portfolyonun kilavuz seklinde uygulanabilecegi

belirtilmistir.

Renzulli (2014) tarafindan yapilan bir diger ¢aligma da Ogrenciler i¢in uzay
arastirmalart konulu zenginlestirilmis fen bilimleri dersi etkinlikleri gelistirmek i¢in
0zel yetenekli 6grencileri tanima portfolyolari ile bireylerin ilgi, yapabilme ya da bir
etkiyi alabilme yeterliligi ve 6grenme 6zelligi gibi etkili olan taraflarim1 agiklamaya
calismakta ve degerlendirilme eylemini gergeklestirmektedir. Ozel yetenekli dgrenci
tanima portfolyolar1 “S6z konusu bireyin etkili olan taraflar1 nelerdir ve bu bilgileri
nasil kayit altina alabiliriz? lgili bireylerin yeteneklerini gelistirip ilerletmek igin
portfolyolardan nasil en iyi bi¢imde yararlanabiliriz?” sorular1 ile olusturulmustur
(Renzulli ve Reis, 2002). Portfolyolarin genel amaci, bireylerin ilgileri, nitelikleri ve
Ogrenme tarzlar gibi giiglii olan taraflari konusundaki bilgilerin bir dosyada bir araya
gelmesini saglamaktir. Zenginlestirilmis etkinliklerin hazirlanmasinda bu bilgileri
kullanarak DEO’da hedef kitle igin bir diizen gelistirmektir. Ozel yetenekli dgrenci
tanima portfolyolarinda 6zel yetenekli bireylerle ilgili durum bilgileri, eylem bilgileri,
program bilgileri, aksiyon planlarina yonelmis olan bilgiler ve tavsiyeler
bulunmaktadir. Sekil 4.1.de Ozel yetenekli 6grenci tanima portfolyosunun boyutlari

verilmistir.
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I. Durum bilgisi: Bir 6zel yetenekli 6grencininakademik olarakgiiclii
yonleri, ilgileri 6grenme ve ifade stili tercihlerini kapsamaktadir.

|
3 II. Aksiyon bilgi: Yeni bir konu ile ilgili motivasyonu artirma gibi

0zel yetenekli 6grenci ile ilgili 68renilen bilginin onciiler
(uzmanlar,liderler, arastirmacilar.) tarafindan kullanilmasina firsat
verilmektedir.

I1. Ozel yetenekli 6grenci amaglari ve ekstra 6gretim programi
bilgileri:Ozel yetenekli 6grencilerin yetenek profillerini
tamamlayicidir

|

IV. Eylem plani: Zenginlestirme ve hizlandirma konusunda eylem
planlarini nolusturulmasina yardimci olmaktir.

Y/

V. Oneriler: Gelecek akademik yiligin, 6zel yetenekli
ogrencininzenginlestirme ve hizlandirma konusunda 6gretmen, aile ve
0zel yetenekli 6grenci Onerilerini kapsar.

yém

Sekil 4.3. Ozel yetenekli 6grenci tanima portfolyolarindan elde edilen bilgi cesitlerinin
kapsamu.

Ozel yetenekli Ogrenci Tanima Portfolyolari, internet (bilgisayar ag1) tabani olan
cevrim i¢i bir 6zel yetenekli birey bilgi diizeninden bigimlenip ortaya ¢ikan Renzulli
Learning Sistemi’nde de uygulanmaktadir. Bu diizen, 6zel yetenekli bireylerin ilgi
alanlar1 kapsaminda tasarilarin1 (projelerini), diger calisma eylemlerini, bilgisayar ag1
iligkilerini, olusturduklar1 kompozisyonlar1 biriktirebilmekte ve &gretmenler ile
ebeveynler s6z konusu bireylerin gelisim silirecine s6z konusu elektronik veya sanal
ortamda bakabilmektedirler (Renzulli, 2014). Hedef kitlenin ilgi ve becerilerini
gelistirme eylemini, Ogrenme tarzina ve isteklerine elverisli zenginlestirilmis
etkinlikler gelistirmede bu portfolyolar énemlidir. Ozel yetenekli bireylerin bireysel
ayriliklarina uygun olarak zenginlestirilmis etkinlikler yazilmadan 6nce s6z konusu
bireylerin ilgi, nitelik, 6grenme tarzlari gibi sahsi farkliliklarini belirlemek ve
degerlendirmek gerekmektedir. Ozel yetenekli grenci tanima portfolyolarin

kapsami ¢izelge 4.12.de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Ozel yetenekli 6grenci tanima portfolyosunun kapsami

Yetenekler Tigiler Stil Farkhiliklar:
Maksimum Ilgi EgitimStilleri| Ogrenme Diisiinme | Ifade
Performans Alanlar Tercihi Ortami Stilleri Stilleri
Gostergesi Tercihi Tercihi Tercihi
Testler -Resim, -Ezberleme | Kisileri¢gi/ | -Analitik | -Yazili
Standartlagtirilmis | Cizim -Akran kisilerarasi| -Sentetik/ | -Sozlii
testler -Gramer Ogretimi Ozyénelim li| yaratici -Tartisma
-Ogretmen -Matematik | -Anlatim -Akran -Pratik/ -Gosteri
tarafindan -Fen -Tartisma yonelimli Kavrams -Drama
gelistirilmis bilimleri gruplari -Yetiskin al -Gorsel
testler -Biyoloji | -Rehberli | yonelimli | -Yonetici | Grafiksel
-Smif diizeyleri -Politika bagimsiz Karma -Elestirici | -Ticari
-Ogretmen -Beden calismalar Fiziksel (Stenberg | -Hizmet
puanlari egitimi -ilgi gruplart | ortam (Ses, 1984, (Renzulli,
Uriin -Ekonomi -Simiilasyon, | 11k giiriiltii, 1988, Reis,
degerlendirme -Miizik Dramatizasyo| dizayn) 1990) 1985)
(Yazil, sozlii, -Beste n (Amabile,
gorsel miiziksel, yapma -Ogretici 1983; Dun,
Yapilandirilmis) ) oyunlar
-Ogrenme Fotograf, -Yansitma
etkinliklerine Film raporlari veya
katilim /video, projeler

bilgisayar -Bagimsiz

(Renzulli, calismalar

1997) -Stajyerlik

Ilgili alan yaz1 incelendiginde, dzel yetenekli 6grenci tanima portfolyolarmin hedef

kitlenin 6grenme gereksinimlerinin belirlenmesinde,

s6z konusu ogrencilerin

belirlenmesi ve degerlendirilmesi basamaklarinda bir veri elde etme araci seklinde

kullanildig1 ifade edilmistir. Ozel yetenekli birey tamima portfolyolart dgretmenlere

ilgili bireylerin bireysel nitelikleri ile ilgili bilgi vermektedir. Bilgiler bireylerin ilgi ve

becerilerine uygun Ogretim programi hizlandirma ve uzay arastirmalari konulu

zenginlestirme etkinliklerinin, ger¢eklesmesi beklenen tasarilarin (projelerin), yaratici

etkinliklerin ve ¢evrim i¢i derslerin planlamasi eylemine yardim etmektedir (Renzulli

ve Reis, 2007). Ayn1 zamanda portfolyo bilgilerinin 6grencilerin ortaokul, lise ve

tiniversite tercihlerine bagli olan se¢im yapma noktasinda dgretmenlere, ebeveynlere,

rehberlik servislerine ve hedef kitleye kariyer planlama eylemlerinde de yarar
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sunmaktadir. Tarihe yon veren 6zel yetenekli 6grenciler gegmisi sekillendirdikleri gibi
gelecegi de sekillendirmeye devam etmektedir. Bundan dolay1 s6z konusu 6grencilerin
yaratiligtan sahip olduklar1 olagan dis1 gizil giiglerini yenileyerek yeteneklerini en
giizel bicimde ortaya koyabilmelerine olanak tanimak, tilkemizin bugiinii ve gelecegi

bakimindan ¢ok onemlidir (Bakioglu ve Levent, 2013).

Ozel yetenekli 6grenciler ilerlemenin anahtarini olusturacaksa, cagdas olma durumu
kapisinin anahtar1 olan 6grencileri dogru bicimlendirmek egitimin dnceligi bulunan
hedefi olmak zorundadir. Bundan dolay1 da 6nceligi bulunan hedef kitlenin zamaninda
belirlenmesi; daha sonra da elverisli, yararli, zenginlestirilmis etkinliklerle ve alaninda
uzman bir danigmanla belli bir yone yonelmelerini saglamak gerekmektedir.
Ogrencilerin kendilerini gergeklestirebilecekleri farkli, egitici, zenginlestirilmis
etkinliklere gereksinimleri vardir. Ogrencilerin ilgilerinin farkinda olmalar1 ve
gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in ayirt edici 6zelligi olan nitelikli zenginlestirilmis
etkinlikler gelistirilmelidir. Zenginlestirilmis etkinlikler gelistirilirken dgrenciler igin
etkileme giicli bulunan 6grenme e ortamlarinin gelisimini saglamak, bilimsel basarisiz
olma durumunun gergeklesmesine engel olmak, 6grenmeye yonelmis olan ilgilerinin

ve motivasyonlarinin saglanmasi olduk¢a dnemlidir (Eristi, 2012).

Tiirkiye’de hedef kitlenin egitimi ile ilgili faaliyetlerin uzun zamandan bu yana ¢ok
ayrintili olarak bir gegmisi olmakla birlikte konu tlizerindeki ¢agdas faaliyetler analiz
edildiginde, bu konuda 6nemli bir nicel ve nitel arastirma yetersiz olma durumu tespit
edilmistir. Mesela, MEB’in yiiriitmekte oldugu BILSEM faaliyetleri ve Istanbul
Universitesi ile Anadolu Universitesinde gerceklestirilen ¢alismalar disinda, ilkokul
ve ortaokullarda, 6zel yetenekli bireylerin egitimlerine yonelik olarak gerceklestirilen
sadece az sayida olan program c¢aligmalar1 oldugu sdylenebilir. Bu program calismalari
ise sadece mevsime 0zgii uygulamalar gerceklestirmektedirler. Lise seviyesinde ise
sadece devlet fen liselerinin bir kisimda 6zel yetenekli 6grencilere yonelik faaliyetler

gergeklestirildigi ifade edilmektedir (Sak, 2011).

Ogretmenlerin  yetersiz  kaldiklar1 hususlardan  biri  hedef kitlenin nasil
degerlendirilmesi gerektigidir. Ogretim programlarinin sz konusu bireyleri alt
seviyede muhakeme etmeyi gerektiren bir anlama bi¢giminden, {ist diizey kavrayis

gerektiren bir anlama bi¢imine; 6gretim yontem ve becerilerinin 6gretmen merkezli
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bir durumdan birey merkezli bir duruma; 6lgme degerlendirme yaklagimlarinin ise
bilgilerin ne seviyede elde edildigini belirleyen bir durumdan, bilgilerin en son
edinilen pozisyonlarda veya asil hayatta nasil uygulanabilecegini tespit eden bir

duruma ¢evrilmistir (Biemer, 1993; Alkan, 2013).

Ozellikle hedef kitle igin, 6gretim boyunca yeni degerlendirme yaklasimlarina
gereksinim oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu noksanliklar dikkate alindiginda yapilan
calismanin amaci 7. sinif seviyesindeki DEO’da 6gretim gdren s6z konusu d6grencilere
yonelik “Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren” iinitesi uzay arastirmalari
konusunu iceren FBDOP’e yénelik zenginlestirilmis etkinlikler hazirlamak,
hazirlanan ~ zenginlestirilmis  etkinliklerin ~ ilgili ~ 6grenciler  tarafindan
degerlendirilmesini saglamak, etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve

O0grenme seviyelerine olan etkisini belirlemektir.

Calismanin  gerceklestirilecegi dénemde Bilim ve Sanat Merkezinde OYG
programindaki DEO’lardan faydalanan 6zel yetenekli 6grencilerle uzay aragtirmalari
konusu islenecegi i¢in ve 7. sif 6grenci grubunun MEB FBDOP’te heniiz uzay
arastirmalart konusuna gegmemis olmasi nedeniyle bu konu seg¢ilmistir. Bylece
uygulanan zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin etkililigine iliskin sonuglarin daha
giivenilir olacag diisiiniilmiistiir. Hazirlanan zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri ve
ayrica arastirmada kullanilan, séz konusu dgrencilerin SEO yeteneklerini kullanarak
cOzebilecekleri giinlik yasamla baglantili olan sorularin yer aldigi On test
degerlendirme sorularinin bu platforma katki sunmast ve bu platformda

gergeklestirilen arastirmalar1 aydinlatmasi agisindan énemlidir.
4.5 Zenginlestirilmis Fen Bilimleri Etkinliklerin Pilot Uygulamasi

Zenginlestirilmis FBDOP etkinlik igeriklerinin niceligini saptamak ve veri elde etme
araclarindaki noksanliklar1 gidermek amaciyla pilot uygulama gergeklestirilmistir.
Pilot uygulama aracilifiyla ilgili bireylerle zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerini
uygulama ve bu yonde tecriibeye sahip olma bununla birlikte DEO ortamina yonelik
bilgi edinme firsati olusturulmustur. Zenginlestirilmis uzay arastirmalar1 konusu
FBDOP etkinliklerinin pilot uygulama igerigi 2022-2023 bahar déneminde planlanmig

olup uygulama bahar déneminde 7. sinifa devam etmekte olan DEO’lardan faydalanan
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36 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama siirecine yonelik ayrintili bilgiler

Cizelge 4.1’ te sunulmustur.

Pilot uygulama zenginlestirilmis uzay arastirmalar1 konusu fen bilimleri etkinlikleri
uygulama oncesi SEO ve zenginlestirilmis uzay arastirmalari konusu FBDOP
etkinlikleri uygulama sonrasi SEQ seklinde gerceklestirilmistir. Pilot uygulama
sonrasi yapilan degisiklikler, uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP
etkinlik igeriginde ve veri elde etme araclarinda yapilan degisiklikler Cizelge 4.13’te

yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin pilot uygulama siireci.

2022 2023
Yapilanlar Eylil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan

MEB izin

onayinin X

alinmasi

Etkinlik

iceriklerinin X

gelistirilmesi

Uzman

gorusu X

alinmasi

Katilime1

se¢imi X

Ogretmen

goriismeleri X
Ogrenci

goriismeleri X
Bireysel

gorlismeler X
Uygulamaya

yonelik X
bilgi verilmesi

Etkinlik-1 X
Etkinlik-2 X

Etkinlik-3 X
Bireysel
goriismeler X
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Cizelge 4.13 (devam). Zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin pilot uygulama
stireci.

Genel

degerlendirme X

Etkinliklerin

diizenlenmesi X

Uzman

gorlslerinin X

alinmasi

Etkinliklere son

halinin verilmesi X
Pilot c¢alismanin gerceklestirilmesinden once Etik Kuruldan ve Milli Egitim
Midiirliigiinden gerekli yasal izinler alinmistir. Pilot ¢alismada uygulanacak olan
zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri ve etkinliklerin igerikleri ulusal ve uluslararasi
alan yazin taramasi yapilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Uzay arastirmalari
konulu yazilan zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin DEO’larda 6zel yetenekli

Ogrencilerin egitimine uygun olma durumunu tespit etmek amaciyla fen bilimleri ve

s0z konusu 0grenciler i¢in ¢caligmalar yapan uzmanlardan fikir alinmastir.

Uzman fikirleri kapsaminda zenginlestirilmis FBDOP etkinlik igerikleri diizenlenerek
pilot uygulama i¢in hazir duruma getirilmistir. Pilot ¢alisma 6ncesinde Bilim ve Sanat
Merkezinde bulunan fen bilimleri ve Tiirk¢e 6gretmenlerine de zenginlestirilmis
FBDOP uzay arastirmalar1 konulu egitim etkinlikleri gdsterilerek dnerileri alinmugtir.
Uzman kisilerin fikirlerinin belirlendigi siirede hedef kitlenin ve arastirmacinin ayni
ortamda bulunmasini ve yabancilik ¢ekmemeleri amaciyla arastirmaci fen bilimleri
derslerinde DEO’da yer almis, uygulayici ve ilgili bireylerle zaman geg¢irmistir.
Boylece arastirmaci, uygulama oOncesi ogrencilerin davraniglarini gézlemleme ve
egitimi izleme imkani bulmustur. Zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri egitimi
boyunca DEO’da fotograf makinesi, video kamera ve ses kayit gibi araglarin
ogrencilerin normal davraniglarini etkilememesi amaciyla DEO’da ¢ekim yapilmadan

bulunmalar1 saglanmistir.

Pilot ¢alismada bulunan 6grencilerin nitelikleri ile esas uygulamanin yapilacagi hedef
kitlenin niteliklerinin ayni olmasia 6zen gosterilerek amacl 6rnekleme metoduna
gore oOzel yetenekli 7. siif diizeyindeki ogrenciler segilmistir. Ogrenci segimi

konusunda DEO’larda gorev yapan Ogretmenler ve BILSEM’deki fen bilimleri
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uygulayicilar ile goriisilmiistiir. Uygulayicilarin fikirleri kapsaminda 6zel yetenekli
bireyler secilmistir. Secilen bireyler ile uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis
FBDOP etkinliklerin uygulanmasr ile ilgili gerekli bilgiler verilmis ve s6z konusu

bireyler aragtirmaya istekli katildiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin yaninda calismanin kapsamiyla ilgili ebeveynler ile goriisiilerek gerekli
olan yasal izinler alinmistir. DEO’larda uzay aragtirmalari konulu zenginlestirilmis
FBDOP etkinlikleri egitimine baslamadan dnce hedef kitlenin hazirbulunusluk, sorun
veya konunun degisik bilimde, 6gretim konusu olan ya da olabilecek bilgilerin
tiimiint, goriis acisiyla niteligini ve niceligini saptadiktan sonra yeniden DEO
bilesenlerine ve etkinliklerine yonelik goriis ve diislincelerini tespit etmek amaciyla
ogrenciler ile bireysel gorlismeler yapilmistir. Yapilan bireysel goriismeler
ogrencilerin de izinleri alinarak kayit altina alinmistir. Gorlisme yapilmadan once,
yapilacak olan goriismenin sakli kalacagi paylasilan bilgilerin iigiincii sahislarla
paylasilmayacag ifade edilmistir. Her biri yaklasik olarak 30 dakika siiren bireysel
gorlismeler aynmi giin degisik saatlerde gerceklestirilerek goriisme iceriklerini hedef

kitlenin birbirleriyle paylasmalar engellenmeye calisilmistir.

DEO’da uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik faaliyetlerini
gergeklestirmeden Once soz konusu bireylere faaliyetler siirecinde ne amagla neler
yapilacag ile ilgili bilgiler paylagilmistir. DEO’nun ne oldugu ve zenginlestirilmis
FBDOP etkinliklerin icerikleri ile ilgili bilgilerin oldugu sunum yapilmistir.
DEO’lardan faydalanan ozel yetenekli Ogrencilerin egitiminde kullanilacak
zenginlestirilmis FBDOP uzay arastirmalar1 konulu etkinliklerden yapilacak olan
calismalar hakkinda ve bireysel goriismeler ile ilgili bilgiler paylasilmistir. Bireysel
goriismeler her etkinlikten sonra yapilacagi ve uygulamanin amaci bakimindan veri
toplamada Onemli olmasi nedeniyle bireysel gorligme deneme faaliyetleri
gergeklestirilmistir. Daha Once bireysel goriismede yer almamis bireyler tecriibe
edinmis oldular. DEO uzay arastirmalari konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik
egitimi faaliyetleri gilinliik iki saat olmak iizere 6zel yetenekleri gelistirme grubunda
olan 7. smif &grencilerin BILSEM’e geldikleri carsamba ve persembe giinlerinde

gergeklestirilmistir.

DEO uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri ¢alisma boyunca
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igerigi olusturulan etkinlikler gergeklestirilmis ve her etkinlikte bireysel goriismeler
yapilmistir. DEO zenginlestirilmis FBDOP etkinlik egitim calismalar1 dersliklerin
durumu gdz Oniinde bulundurularak BILSEM’in fen bilimleri laboratuvarinda
uygulanmistir. Hedef kitlenin oturma diizeninde projeksiyonu, etkilesimli tahtay1 ve

fotograf makinesinin biitlin yapilanlar1 gérmesine 6zen gosterilmistir.

Ogrencilerin is birligine dayali olarak calisma yapmalarima olanak saglanmistir. DEO
zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri faaliyeti boyunca arastirmaciya ve dgrencilerin
uygulamalarina yardimci olmak {izere fen bilimleri ve Tiirk¢e 68retmeni fen bilimleri
laboratuvarinda bulunmustur. Fen bilimleri ve Tiirk¢e 6gretmeni gorme ve isitme ile
ilgili malzeme kullaniminda yardim etmis ve fotograf makinesi, ses kayit cihazi ve
video kameras1 aygitlarinin kayitlarint kontrol edip yardimda bulunmuslardir.
Etkinliklerin gerceklestirildigi siiregte bilimsel inceleme yapan arastirmaci uygulama
alaninda bulunup katilime1 gozetmen olarak bulundugundan ve etkinlikleri sahsen

uyguladigindan dolay1 gozlemlerini giiniibirlik bir sekilde kayit altina almistir.

DEO zenginlestirilmis FBDOP etkinlik faaliyetleri sonucunda pilot calismada bulunan
s6z konusu oOgrenciler ile uygulama ile ilgili tartisma yapilmistir. Bu tartisma
kapsaminda etkinliklerin uygulanmas1 ile ilgili fikirler, degisiklik istekleri,
diizenlemelerin  neler olabilecegi ile 1ilgili 6grencilerin  degerlendirmesi
gerceklestirilmistir. DEO zenginlestirilmis FBDOP etkinlik faaliyetleri 6ncesinde
yapilan bireysel goriismeler ve c¢alismalardan sonra da yinelenerek veriler

toplanmustir.

4.6 Zenginlestirilmis Fen Bilimleri Etkinliklerinde Pilot Uygulama Sonrasi
Yapilan Degisiklikler

Uzay arastirmalari konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik uygulamalart fen
bilimleri ve DEO’da gorev yapan Ogretmenlerin birlikte ve ortak caligmalari
dogrultusunda gelistirilmistir. Uygulayicilarin ayn1 zamanda diger Ogrencilerle
yapilan egitimlerinin aksamasina yol agmama bakimindan pilot ¢alismada 6gretmen
degisikligi gerceklestirilmis ve bilimsel arastirmay1 yapan uygulayict olarak siireci
gergeklestirmistir. Pilot ¢alisma kapsaminda yapilan esas ¢aligmada da arastirmaci

uygulayict seklinde calismayr tamamlamistir. Zenginlestirilmis fen bilimleri uzay
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arastirmalart konulu etkinliklerin igeriginde 0Ogrenci istekleri g6z Oniinde

bulundurularak asil uygulamada materyal ¢esitliligine gidilmistir.

S6z konusu bireylerin liretme yetenekleri gibi 6zelliklerinin olmasindan dolay1 asil
uygulamada etkinlikler bireysel yapilabilecek sekilde gelistirilmistir. Pilot ¢alisma
boyunca etkinliklerin gelistirilme zamanlar1 g6z 6niinde bulundurularak asil ¢aligmada
daha fazla stire verilmistir. Etkinlikler uzman goriisleri dogrultusunda DEO egitimi

dogrultusunda ve niceligi saptandiktan sonra yeniden ele alinmstir.

Pilot calismada kullanilan “Uzay Madenciligi” etkinligi uzmanlarin fikirleri
kapsaminda asil c¢alismada yer alacak etkinliklerde yenilenerek kullanilmistir.
“Mars’ta Yasam Alan1 Merkezimi Tasarliyorum™ etkinligi uzmanlar tarafindan DEO
egitimi kapsaminda degerlendirilmis ve 6lgme degerlendirme bdliimiine eklemeler
yapilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda asil uygulamada “Mars’a Yolculuk
Baslasin™ senaryo kismi eklenmis ve “Mars’ta Yasanabilir” makalesi eklenerek iki
kisim olacak sekilde gelistirilmistir. Ilk olarak ihtiyag listelerini belirleyen 6grenciler
ikinci kisimda kendi istedikleri “Mars’ta Yasamak Icin Siirdiiriilebilir Bir Yasam

Merkezi Tasarliyorum” ¢alismasi yapmalari saglanmistir.

Pilot uygulamada DEO etkinlikleri BILSEM fen bilimleri laboratuvarinda
uygulanmistir. Asil uygulamada DEO etkinliklerinin kontrollii ve saglikli bir sekilde
gergeklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin, ebeveynlerinden ve Bilim ve Sanat Merkezi
idaresinin  izni ile bilimsel incelemeyi yapan sahsin laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. Bu sekilde 6grencilerin daha kolay uygulamalarina yonelik ortam
saglanmistir. Uygulamalar1 arastirmacinin ¢alistigi kurumda olmasi ve kurumda renkli
yazici sayesinde etkinliklerin model ¢iktilarinin alinmasi kolaylagsmigtir. DEO
etkinliklerin gerceklestirilmesi ile ilgili en 6nemli veri elde etme arac1 olan fotograf
makinesi pilot ¢alismada bir tane kullanilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu
seklinde iki grubun olmasi ve katilimci1 ogrencilerin birbirleri ile yaptiklar
konusmalarda veri kaybi yasanmamasi amaciyla deney ve kontrol grubu olacak
sekilde iki grup olusturulmus ve her bir gruba birer fotograf makinesi verilmistir. Pilot
calismada gorlismeler bireysel bir sekilde yapilmistir. Bireysel goriigmelerde goriisme
formlar1 kullanilmistir. Goriisme formlar1 bilimsel incelemeyi yapan arastirmaci

tarafindan kapsamli alan yazin taramasi sonucunda taslak formlar seklinde
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diizenlenmistir. Sekiz soruluk bireysel goriisme formlar1 ve zenginlestirilmis
etkinliklerde bulunan SEO, icerik, ama¢ ve kapsam bakimindan uygun olma
durumunun ve anlagilabilirliginin degerlendirilmesi bakimindan fen bilimleri, Tiirkce
ve Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde uzman olan akademisyenlere ve Bilim ve
Sanat Merkezinde gorev yapan fen bilimleri ve Tiirkce uzman O6gretmenlere
yollanmustir. Uzmanlarin fikirleri kapsaminda hem DEQO’da gbrev yapan 6gretmenler
icin hem de DEO’da 6gretim goren 7. simif diizeyindeki dgrenciler igin sekiz ana soru
ve alt1 alt sondadan olusan gorlisme sorular1 gelistirilerek bireysel goriigme formlari
arastirmaci tarafindan diizenlenmistir. Pilot uygulama kapsaminda arastirmaci ve
video, ses, fotograf kayitlari, DEO zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik kitapg¢ig1 yer
almistir. DEO zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik kitapgiginda yer alan etkinlikler
farklilagtirllip zenginlestirilerek gelistirilmistir. Her etkinlikte video kayitlar1 ve

fotograflar kayit altina alinmistir.
4.7 Zenginlestirilmis Fen Bilimleri Etkinliklerinin Asil Uygulamasi

Ik olarak Mersin 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirma i¢in ihtiya¢ duyulan yasal
izinler almmustir. BILSEM fen bilimleri ve DEO’da gérev yapan dgretmenler ile bir
araya gelinerek ¢aligmada yer alacak 6zel yetenekli 7. simif diizeyindeki 6grenciler
secilmis ve kendilerine uygulamaya yonelik kapsamli bilgilendirmeler yapilmistir. 7.
siif diizeyinde ve DEO’da egitim alan 6grenciler arasindan arastirmaya katilmaya
istekli olan ve genel zihinsel alaninda 6zel yetenekli olan 36 Ogrenci secilmistir.
Arastirmanin gergeklestirilmesine yonelik kapsamli bilgilendirmeden sonra bireylerin
bilimsel incelemeyi yapan kisiye karsi yabancilik hissetmemeleri ve davranislarindaki
ictenligi kaybetmemeleri bakimindan arastrmact BILSEM fen bilimleri
laboratuvarinda bulunmus ve kayit almaksizin yaklasik li¢c hafta boyunca fotograf
makinesi ve kamera bulundurmustur. Boylelikle hedef kitlenin ¢alismanin
gergeklestirilecegi laboratuvara ve bilimsel incelemeyi yapan sahsa aligmalari
saglanmistir. DEO uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri
calismalarin1 uygulamadan once, s6z konusu bireylerin sorun veya konunun degisik
bicimde, 6gretim konusu olan ya da olabilecek bilgilerin niteligini ve niceligini
saptadiktan sonra yeniden bir arada toplanmasi faaliyetlerinin egitime ve DEO
egitimine yonelik goriis ve fikirlerini belirlemek amaciyla DEO uzay arastirmalari

konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik uygulamalar1 6ncesi 6grenciler ile BILSEM
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fen bilimleri laboratuvarinda bireysel goriismeler gerceklestirilmistir.

Goriismeler onlarin karsilikli olarak birbirini etkilememek icin, goriis ve fikirlerini
paylasmalarimi  engellemek amaciyla degisik saatlerde ve aym giinde
gerceklestirilmistir. Yapilan bireysel goriismelerde 68rencilerinde izinleri alinarak ses
kaydi yapilmistir. Goriismelere baslamadan once, gerceklestirilecek goriismelerin
sakl1 olacagi ve paylasilan bilgilerin ii¢iincii sahislarla paylasilmayacagi soylenmistir.
Pilot ¢alisma 6grencilerin okullarindaki DEO’da gerceklestirilmis olup uygulamalarda
aksakliklar yasanmistir. Ogrencilerin okullarda uygun destek egitim sinifinin donatim
malzemelerinin ve renkli yazicinin olmayisi, bunun yaninda zenginlestirilmis FBDOP
etkinliklerin zaman araliginin DEO’larinin ¢alisma zamanlariyla ¢akismasi sebebi ile

pilot calismada aksamalara neden olmustur.

Asil galisma, uygulama sartlarinin gelistirilmesi ile 06zel yetenekli bireylerin
caligmalarin1 daha etkileme giicii olan bir bicimde gergeklestirmeleri amaciyla bilimsel
arastirmay1 yapan sahsin ¢alistign BILSEM’de persembe giinleri gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda faaliyetlerin yapilabilmesi i¢in yasal izinlerin alinmasinda bu husus
ifade edilmis ve ayn1 zamanda birey, ebeveyn ve BILSEM idaresinden de gerekli olan
izinler alinmistir. Calisma kapsaminda yaklasik 10 hafta, 40 saat siiren DEO uzay
arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri caligmalar1 yapilmustir.
Calismanin ilk basamaginda 6zel yetenekli bireylere DEO egitim kapsami ve
etkinliklerine yonelik bilgilendirmeler yapilmistir. Bu basamakta o6zel yetenekli
bireylere DEO zenginlestirilmis FBDOP etkinlik uygulamalarinda kullanilacak
zenginlestirilmis  uzay arastirmalart  konulu FBDOP etkinlik kitapgigi,
zenginlestirilmis etkinliklerde uygulanacak plan, modeller ve ilgili bilgiler
paylasilmistir. Egitim boyunca her etkinlik faaliyetinde yapilacak ve veri toplama
bakimindan 6nemli olan bireysel goriismeler ve tartigmalarla ilgili deneme
gerceklestirilmis ve bireysel goriismelerin nasil yapilacagt ile ilgili bilgiler
paylasiimistir. Boylece hedef kitlenin uygulamaya yonelik deneyim edinmeleri

saglanmaistir.

Uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri faaliyetlerinde
arastirmaci hem katilimec1 hem de gozlemci seklinde bulunmus ve ¢alismay1 kendisi

yapmistir. Etkinliklerin gergeklestirilmesinde s6z konusu bireyler deney grubu ve
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kontrol grubu olmak {lizere iki grup seklinde diizenlenmis ve bireysel olarak
uygulamalarini gerceklestirmislerdir. Materyaller arastirmaci tarafindan temin edilmis
olup onlarin ¢alisma masalarina konularak diizenlenmistir. Ogrencilerle paylasilan
uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik icerikleri dogrultusunda
istedikleri modelleri yapmalar1 konusunda ¢alisma alaninin olusmasi saglanmistir.
DEO zenginlestirilmis FBDOP egitimi siirecinde ogrencilerin etkinlik &ncesi ve
sonrasinda bitirmeleri gereken boliimlerin bulundugu DEO zenginlestirilmis uzay
arastirmalar1 konulu FBDOP etkinlik dokiimanlari bulundurulmustur. Etkinlikler
uygulanirken her birinde tartisma ortami saglanmistir ve Ogrenciler tarafindan
etkinlikler yapilmistir. Calismalarda 6grencilere materyal temini ve kullanimi
hakkinda yardimci olunmasi bakimindan uygulamanin gerceklestigi alanda Tiirkge
Ogretmeni yer almistir. Arastirmay1 yapan uygulayici ¢alismay1 yapmasindan dolay1
Ogrenciler hem uygulama ortamina yonelik hem de etkinlik igeriklerine yonelik

etkinlik formlar1 tamamlanmaistir.

DEO zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri uygulamalarinin ardindan 6zel yetenekli
ogrencilerin DEQO’larinda uygulanan etkinliklere yonelik goriislerini belirlemek
amaciyla Ogrencilerle bireysel gorlismeler yapilmistir. Bu sekilde DEO
zenginlestirilmis FBDOP etkinlik ¢alismalar1 sonrasinda ve dncesindeki dzel yetenekli
birey diisiincelerinin karsilastirilmasi imkani1 bulunmustur. Bireysel goriismeler DEO
uzay aragtirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlik egitimi éncesinde oldugu

gibi BILSEM fen bilimleri laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

4.8 DEO’da Zenginlestirilmis Uzay Arastirmalari Konulu FBDOP Uygulamalari
ve Etkinlikleri

DEO egitimi kapsaminda 0zel yetenekli Ogrencilerin ortaya c¢ikan DEO
zenginlestirilmis FBDOP etkinlik uygulama becerileri ve DEO egitimine yonelmis
olan goriislerinin odak durumuna gelen bu arastirma 10 haftalik ve toplamda 40 saatlik
uzay arastirmalart konulu etkinliklerini igermektedir. Asagida her hafta
gergeklestirilen DEO, zenginlestirilmis uzay arastirmalari, FBDOP etkinlikleri ve
onlarin katilim durumlar1 sunulmustur. Calismada DEO’larda egitim goren 7.sinif
diizeyinde 36 dgrenci yer almistir. DEO, zenginlestirilmis FBDOP uygulamalart
bireysel bir sekilde gerceklestirilmis.
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S6z konusu bireyler DEO’da ve fen bilimleri laboratuvarinda karsilikli olarak kiime
seklinde oturmalar saglanmistir. Ogrencilerin kiime gruplar seklinde oturmalarindaki
amacimiz ig birligine dayali ¢alisma ortamini olusturup 6grencilerimizin etkinliklerde
kullanilacak arag- gere¢ konusunda birbirlerine yardim etmelerini kolaylastirmaktir.
DEO, zenginlestirilmis FBDOP etkinlik faaliyetlerinin uygulanmasi ortami, onlarin
birbirleri ve etkinlikleri gergeklestiren arastirmaci ile bilimsel ve is birliginde
olabilecekleri bicimde diizenli bir duruma getirilmistir. Hedef kitlenin birbirleri ile
kolay bir bi¢gimde c¢alisma yapabilecekleri, projeksiyonu, etkilesimli tahtay1
gorebilmelerine ve etkinliklerde kullanilacak arag-gereglere kolaylikla ulagabilmeleri
i¢in gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu amagla zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri
icin gerekli olan arag-gerecler uygulamayi gergeklestirecek olan uygulayicinin

masasina ve fen bilimleri laboratuvarindaki masalara yerlestirilmistir.

Ogrenciler etkinliklerde kullanmalar1 gereken arag-gerecleri ¢alisma masalarina
gotiiriip, gerekli zamanlarda birbirleri ile yardimlasarak is birligi i¢inde ¢alismalarina
devam etmislerdir. DEO, zenginlestirilmis FBDOP etkinlik egitimi uygulamalari
dogrultusunda yer alan etkinlik ve egitim siireci tiim bireylerle ayr1 yapilmis, diisiince
ve goriisme seklinde paylasimlar gergeklestirilmistir. Calismada onlarin ortaya ¢ikan
FBDOP etkinlik uygulama becerilerinde ve DEO’lardaki egitimine ydnelik
goriislerinde etkili olan uzay arastirmalari konulu fen bilimleri etkinlikleri ekler
boliimiinde (EK- N) seklinde kapsamli bir sekilde verilmistir. Etkinlikler burada 6zet

bir sekilde verilmistir.

Arastirmanin igerigini olusturan DEO zenginlestirilmis uzay arastirmalar konulu
FBDOP etkinlikleri ilgili alan yazinda var olan etkinliklerin analiz edilmesi ve
arastirmada aciklanan FBDOP etkinlik uygulamalari yeteneklerine yd&nelmek
amaciyla bilimsel aragtirmayi yapan uygulayicinin icerik ve arag- gerecleri
diizenlemesi ve gelistirmesi ile gerceklestirilmistir. DEO zenginlestirilmis uzay
aragtirmalar1 FBDOP etkinlikleri, uygulayici igin n hazirliklar, uygulama ortam, arag

ve gerecler, 6grenme ve 6gretme siireci ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir.

DEO’da uygulanan FBDOP etkinliklerinin etkili olma durumu amaciyla egitim
uygulamalar1 boyunca birbirinden farkli, igerik, siire¢ ve Tlriin zenginlestirme

yapilmistir. Teknolojik arag-gerecler (bilgisayar, renkli yazici, tablet, cep telefonu vb.)
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calismanin  yapildigi  yerde bulundurulmustur. Boylelikle etkinlik igerigi
zenginlestirilerek gerceklestirilen DEO etkinliklerinin etkileme giiciiniin ¢ok iyi
olmas1 gerektigi hedeflenmistir. Uzay aragtirmalar1 konusu kazanimlarina yonelik
zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin kapsamli ve detayli sekilleri ekler boliimiinde
EK-L’de verilmistir.

4.9 “Uzay Madenciligi” Etkinligi

Zenginlestirilmis uzay arastirmalart konulu fen bilimleri etkinlikte belirlenen
entegrasyonlar1 gerceklestirmek amaciyla etkinlige uygulayici icin 6n hazirliklar,
uygulama ortami, ara¢ ve gerecler, 6grenme ve Ogretme siireci ve degerlendirme
boliimleri bulunmaktadir. Calismanin giris boliimiinde konuya yonelik 6grencileri
giidiilemek maksadiyla 6zel yetenekli 6grencilere uygun olan maddeler verilir. Ekte
yer alan “gorseldeki olaylar sizce nerede gergeklesmektedir?”, “Gorselde ne

3

yapilmaya ¢alisilmaktadir?” sorulari yoneltilerek 6zel yetenekli 6grencilerin “uzay

arastirmalari, uzay sondasi, Ay-Mars” gibi cevaplar vermesi beklenmektedir.

Ozel vyetenekli Ogrencilerin diisiincelerini yazmalar1 istenir ve cevaplar
degerlendirilir. Fotografta goriinen yiliksek teknolojiye sahip otonom robotlarin
kullanildig1 islem ile elde edilmek istenen seyin degeri ve diinya lizerindeki maddeler
ile ekonomik agidan karsilastirmalari istenir. 2021 yil1 subat ayinda “Perseverance” ve

“Ingenuity” isimli iki ara¢ Mars’a gonderilmistir.

Bu iki aragtan 6zellikle “Perseverance”, astrobiyolojik detektiflik amaciyla topraktan
ornekler toplanip ve bir sonraki gorevde ornekler incelenmek iizere Diinya’ya
getirilecegi belirtilerek uzay aragtirmalarinin artitk MARS {izerinde yogunlastig
vurgulanmaktadir. Etkinlik 6zel yetenekli bireylerle karsilikli etkilesim eyleminde
bulunularak soru-cevap bigiminde ¢aligma gerceklestirilmistir. S6z konusu 6grencilere
Perseverance aracinin Mars’ta sadece canli yasaminin izini arastirmak i¢in mi
gonderilmis olabilecegi sorularak baska hangi amagla calisma yapabilecegini

diistinmeleri istenir.

Diinya sinema tarihinde unutulmaz filmlerden biri olarak 1998 yili yapimh
Armageddon isimli filmden bir sahneye ait ekteki calisma kagidi 6grencilere verilir.

Filmin ana konusunu olusturan Mars ile Diinya arasinda diinyaya hizla yaklagmakta
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olan bir meteora sondaj acgip kazi yaparak bombay1 yerlestirecek 5 kisilik ekip
kurulmas1 hikayesine gore 6grencilere “ekibi sen olusturacak olsan hangi alanda
uzman olan kisileri secerdin?”’ sorusu yoneltilir. Sececegi kisilerin uzmanlik alanlart

ve is deneyimlerinin ne olacag sorularak beyin firtinasi yapulir.

“Diinyada petrol arayan, derin yeralt1 termal sularini ¢ikaran kisiler ayn1 makine ve
techizatlar ile uzayda bir asteroit veya gezegene ait bir uydu lizerinde sondaj/kazi
caligmas1 yapabilir mi? Yapabilirse nedeni nedir?” gibi sorulart ile uzay
madenciliginde kullanilacak araglarin diinyadakinden farkli o6zelliklerinin neler
olabileceginin tartisilmasi saglanir. Neden Diinya disindaki gok cisimlerinde
Diinya’da rastlanmayan kayaclarin bulundugu ve bu kayacglardaki minerallerin
Diinya’da islenmesinin insanlia ne gibi katkilar1 olabileceginin diisiiniilmesi istenir.
Ogrencilere madenlerin teknolojide de bircok amag igin kullamildigr ve kimya-
metalurji alanlarinda arastirma-gelistirme faaliyetleri ile madenlerin yeni
ozelliklerinin kesfedildiginden bahsedilir. Bilgisayar, ugak, araba gibi pek ¢ok yapitin
olusturulmasinda ve calistirlmasinda madenlerden yararlanildigt  vurgulanir.
Diinyadaki madenciligin ¢ok daha biiyiigiiniin ve zengin olaninin uzaydaki gezegen,
uydu ve asteroidlerde sakli olabilecegi tahmin edilmekte ve bu nedenle gelecegin

meslegi olarak “Uzay Madenciligi” fikrinin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.

Ogrencilerden uzay madenciliginin Diinya’daki madencilikten ne gibi farkliliklari
olabilecegini diisiinmeleri istenir. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra uzay
madenciligine dair arama motorlarindan bilgi taramasi yapilir. Ozellikle resmi ve

bilimsel igerik {ireten kaynaklar arastirmada tercih edilir.

Arastirmadan sonra ekte bulunan formun ¢iktis1 Ogrencilere verilerek uzay
madenciliginin boyutlari, Diinya’ya kazandiracaklar1 ve iilkeler i¢in hangi firsat ve
tehditleri icerdigine dair ¢aligma, birlikte beyin firtinasi teknigi ile yapilir. Modern
toplumda, insanlar tarafindan {retilen giiciin ¢ogunun inorganik bilesiklere
(Yerytiziinde hazir bulunan su, madensel tuzlar ve mineraller) dayandig: belirtilerek,
“stirdiirtilebilir kalkinma ag¢isindan uzay madenciligi, kiiresel iklim degisikligi ile sona
yaklasmaya baglayan Diinya’ya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢6zlim olabilir mi?
Neden?” sorular1 ogrencilere yéneltilir. Ogrencilerin uzayda yasam {izerine

diistincelerini ifade etmeleri beklenir.
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Tirkiye’nin iilke olarak toplam ekonomik biiyiikliigli yaklasik altida birine karsilik
gelen 7.500 ton platin rezervi olabilecegi belirtilerek “iilkemizin zenginligi ve
ekonomik gelismisligi uzay madenciligine ve dolayisi ile uzay teknolojisine vermesi
gereken oneme dikkat ¢ekecek bir slogan” bulmalari istenir. Gelecekte Tiirkiye Uzay
Ajans1 (TUA)’nda ¢alisan bir uzman/ yonetici olduklarinmi diisiinerek bu sloganin
ajansin giris kapisinda asilacagini hayal etmeleri istenir. Tiirkiye'nin bu alanda lider
tilkelerden biri olabilmesi i¢in uzay araglari teknolojisi ile uzay bilimci (uzay fizikgisi,
uzay madencisi, uzay biyologu vb.) insanlar yetistirme yatirimlarindan hangisine

yatirim yapmasinin daha uygun olacagi sorulur.

Uzay arastirmalari igin uzayda uluslararas1 Uzay Istasyonunun kuruldugunu belirtilir.
Bu istasyonun yapisi, kurulus hikayesi ve isleyisi ile ilgili durumlari i¢eren ¢aligmanin
oldugu Ekteki gorseller imkanlar 6l¢iisiinde renkli baski olarak ¢ikarilip 6grencilere
gorev olarak verilir. Ancak hazir kagit model kullanilmasi istenmez ise 6grencilere
Ekte yer alan “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum” adli etkinlik kagidi verilerek
yerli bir uzay istasyonu tasarlamalar1 ve ¢izmeleri istenir. Cizimin ardindan ¢izimlerini

kisaca agiklamalari istenir.

Alternatif etkinlik olarak James Webb Uzay Teleskopu parcgalart verilerek teleskobun
modelini yapmalar1 beklenir. Sadece istasyonda uzay madenciligi ile ilgili
ekipmanlara, Tiirkiye Uzay Ajansini vurgulayan Ogelere yer verilmesi istenir. Bu
calismaya baslamadan Once tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi (MUP)
hakkinda igerikler incelenir. Buna gore oniimiizdeki 5 yil i¢inde iilkemizin uzay
politikalari, vizyonu ve stratejileri ile hedeflerini gergeklestirmek i¢in uygulanan

projeler d6grenciler ile birlikte okunur.

Cumbhuriyetimizin yliziincli yilinda Ay’a ilk temasi1 gergeklestirmek, yeni nesil uydu
gelistirme alaninda diinya ile rekabet edebilecek ticari marka ortaya cikarmak,
Tirkiye’ye ait bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi gelistirmek, uzaya erisimi
saglamak ve bir uzay limani isletmesi kurmak, uzay havasi ya da meteorolojisi olarak
tabir edilen alana yatinm yaparak, uzaydaki yetkinligimizi artirmak, Tiirkiye’yi
astronomik gozlemler ve uzay nesnelerinin yerden takibi konularinda daha ileri bir
seviyeye ulastirmak, lilkemizde uzay sanayii ekonomi sistemini daha da gelistirmek,

bir uzay teknolojisi gelistirme bolgesi kurmak, uzay alaninda etkin ve yetkin insan
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kaynagimizi gelistirmek ve bir Tiirk vatandasini uzaya gondermektir.

Hedeflerinden 6grenci/6grencilerin en ¢ok ilgisini ¢ekenler iizerinde TUA resmi
sitesinden daha detayl bilgi edinilerek bu hedeflerin ger¢eklesmesi icin iilke olarak
nasil bir strateji izlenmesi gerektigi hakkinda 6grencilere fikirleri sorulur, birlikte
degerlendirme yapilir. Ogrenci/égrencilerin “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum”
etkinliginde ¢izimlerini (tasarimlarin1) degerlendirebilmeleri amaciyla ekteki “Giiglii-
Zayif-Orijinallik Diyagram1” uygulanir. Ekteki Oz Degerlendirme Formunun &zel
yetenekli dgrenciler tarafindan doldurulmas: saglanir. Ogrencilerin istekli olmalar
durumunda yaptiklar1 tasarimlar okul ya da destek egitim odalarinin panolarinda
sergilenir. Ogrencilerin “Uzay Madenciligi” etkinliginde yaptig1 calismalar; Sekil 4.4,
Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°

de verilmistir.
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Sekil 4.9. “James Webb Uzay Teleskobu” 6grenci ¢aligsmalari 6

Sekil 4.11. “James Webb Uzay Teleskobu” 6grenci ¢aligmalart 8
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Sekil 4.12. “James Webb Uzay Teleskobu” 6grenci ¢aligsmalar1 9

4.10 “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarhyorum” Etkinligi:

Zenginlestirilmis uzay arastirmalart1 konulu fen bilimleri etkinlikte belirlenen
entegrasyonlar1 gerceklestirmek amaciyla etkinligi uygulamak i¢in 6n hazirliklar,
uygulama ortami, ara¢ ve gerecler, 6grenme ve Ogretme siireci ve degerlendirme
kisimlar1 yer almaktadir. Ogrencilere ¢alisma kagidi olarak verilir. Ekte yer alan
“gorseldeki olaylar sizce nerede gerceklesmektedir?”, “Gorselde ne yapilmaya
calistlmaktadir?” gibi sorular yoneltilerek G6grencilerin uzay arastirmalari, “uzay
sondasi, Ay-Mars” gibi cevaplar vermesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini

yazmalari istenir ve cevaplar1 degerlendirilir.

2021 y1l1 subat ayinda “perseverance” ve “ingenuity” isimli iki ara¢ Mars’a gonderildi.
Bu iki aractan 6zellikle “perseverance”, astrobiyolojik detektiflik amaciyla topraktan
ornekler toplayacak ve bir sonraki gorevde Ornekler incelenmek iizere Diinya’ya
getirilecegi belirtilerek uzay arastirmalarimin arttk Mars {izerinde yogunlastigi
vurgulanir. Ogrencilere giinliik yasam ve teknolojik gelismeler temelinde uzay
caligmalar1 kapsaminda bir problem durumu ortaya koyulur. Perseverance (Azim)
uzay aracinin Mars’a inis goriintiileriyle problem durumunun daha iyi anlasilmasi
saglanmir. Perceverance'nin Mars'a Inis Am1 Kamerada" isimli video 6grencilere
izlettirilir (URL-1). Ogrencilere Perseverance Rover aracimin Mars’ta sadece canl
yasaminin izini arastirmak i¢in mi gonderilmis olabilecegi sorularak bagka hangi
amagcla ¢aligsma yapabilecegini diisiinmeleri istenir. Diinya’nin giderek kalabaliklastig
ve insanlarin yeni yerlesim yeri bulma telaginda olmalari ile ilgili Ekte verilen senaryo
ogrencilere okutulur. “Insanlarin Mars’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyac olurdu?”’;

“Mars’in fiziki ve kimyasal yapisi nasil?”; “Canli yasami i¢in nasil olmali?” gibi
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sorular sirasiyla kisaca cevaplandirilir.

Ekte yer alan “Mars’ta Yasanabilir” isimli makale 6grencilerin okumas i¢in verilir.
Bu asamada 0zel yetenekli 6grencilere O0gretmen tarafindan agiklayict doniitler
verilebilir. Okuma etkinliginin ardindan 6grencilere “Insanlarn Mars’a tasinmasi
gerekseydi nelere ihtiyaglari olurdu?” sorusu yonlendirilerek beyin firtinasi teknigi ile
cevaplari ekte yer alan ihtiyac listesinde listelemeleri saglanir. Ogrencilere
diisiincelerini yazmalari igin siire verilir. Ogrencilerin Mars’la ilgili farkindaliklarini
belirlemek ve problem durumunu ortaya koyabilmek ic¢in ekteki gorsel ogrencilere
verilerek “Mars calismalar1 neden bu kadar 6nemli?”, “Bugiine kadar hangi iilkeler
Mars’a hangi uydu ya da araci gonderdi?”, “Mars’ta kurulacak yasamla ilgili
arastirmalar ve deneyler kag y1l dnce baslad1?”, “Uzay madenciliginde Mars’in yeri
nedir?”, “Giines bir giin bir kirmiz1 dev ve Diinya’miz yasanilamaz bir yer oldugunda
bir Tiirk bilim insan1 olarak siz nasil bir yagam alan1 tasarlardiniz? ” gibi sorular

sorulur ve sirayla cevap verilmesi saglanir.

Ogrencilere eklerde yer alan etkinlik kagidi verilerek Mars’ta yasamak igin bir
stirdiiriilebilir bir yasam merkezi tasarlamalar1 ve ¢izmeleri istenir. Cizimin ardindan
cizimlerini kisaca agiklamalar1 istenir. Orada yapilabilecek spor ve eglence
faaliyetlerini belirlemeleri ve Mars topluluguna lider olacak kisinin 6zelliklerini
listelemeleri i¢in siire verilir. Kiiresel iklim degisikligi ile sona yaklagsmaya baslayan
Diinya’ya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢6ziim olabilir mi? Neden?” gibi sorular
ogrencilere yoneltilir. Ogrencilerin uzayda yasam iizerine diisiincelerini ifade etmeleri
beklenir. Bu ¢aligmaya baglamadan 6nce tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi
(MUP) hakkinda igerikler incelenir. Bu bilgiye goére Oniimiizdeki 5 yil icinde
iilkemizin uzay politikalari, vizyonu ve stratejileri ile hedeflerini ger¢eklestirmek i¢in
uygulanan projeler 6grenciler ile birlikte okunur. Hedeflerden ¢ok ilgisini ¢ekenler
tizerinde TUA resmi sitesinden daha detayli bilgi edinilerek bu hedeflerin
gerceklesmesi icin lilke olarak nasil bir strateji izlenmesigerektigi hakkinda 6grencilere

fikirleri sorulur, birlikte degerlendirme yapilir.

Ogrencilerin “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde ¢izimlerini
degerlendirebilmeleri amaciyla ekteki “Giiglii-Zay1f-Orijinallik  Diyagram1”

uygulanir. Oz Degerlendirme Formunun dgrenciler tarafindan doldurulmasi saglanr.
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Ogrencilerin istekli olmalart durumunda yaptiklari tasarimlar okul ya da destek egitim

odalar1 (DEO) sinif panolarinda sergilenir.

Ozel yetenekli dgrencilerin “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde
cizimlerini  degerlendirebilmeleri  amaciyla ekteki  “Giiglii-Zay1f-Orijinallik
Diyagram1” uygulanir. Ogrencilerin “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum”
etkinliginde yaptig1 calismalar; Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil
4.17 ve Sekil 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.17. FBDOP uygulama siirecinde gergeklestirilen zenginlestirilmis “Mars’ta

.....

110



4.11 “Ay Kesif Aracimi Tasarliyorum” Etkinligi:

Zenginlestirilmis uzay aragtirmalari konulu fen bilimleri etkinlikte belirlenen
entegrasyonlar1 gergeklestirmek amaciyla etkinlige uygulayici icin 6n hazirliklar,
uygulama ortami, arag ve gerecler, 6grenme ve O0gretme siireci ve degerlendirme
kisimlar1 yer almaktadir. Ogrenciden Ay’a gidecek kesif aracini tasarlayacak olan
Tiirkiye Uzay Ajans1 miihendislerinden biri oldugunu hayal etmesi istenir. Ogrenciye
uzay araglar1 yapilirken miihendisler nelere dikkat eder sorusu sorularak QR kodu

taratarak video izletilir.

Videoda uzay kesif araglari tasarlanirken nelere dikkat etmis olduklari &grenciye
sorulur ve cevaplar degerlendirilir. Ay kesif araci tasarimi yapilirken oncelikle ne
kadar uzaga gidecegi, gidecegi yerin ozellikleri ve bu 6zelliklere uygun donanima
sahip olmas1 gerektigi ve yakit seciminin dnemi iizerine vurgu yapilir. Ogrenciye ekler
boliimiindeki dokuman A3 fotokopi seklinde dagitilir. Yapmis oldugu arastirmalar,
elde edilen veriler ve hayallerini birlestirerek ekteki kagidi doldurmasi istenir.
Ogretmen bu siirecte sadece yol gostericidir. Ogrencilerden ¢alismalarini yaparken
Tiirkiye Uzay Ajansim1 vurgulayan Ogelere yer verilmesi istenir. Bu c¢alismaya
baslamadan 6nce tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi (MUP) hakkinda igerikler
incelenir. Buna gore dniimiizdeki 10 yil i¢inde tilkemizin uzay politikalari, vizyonu ve

stratejileri ile hedeflerini gerceklestirmek i¢in uygulanan projeler 6grenciler ile birlikte
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okunur. Hedeflerinden en ¢ok ilgisini ¢ekenler {izerinde TUA resmi sitesinden daha
detayl bilgi edinerek bu hedeflerin gergeklesmesi i¢in iilke olarak nasil bir strateji
izlenmesi gerektigi hakkinda oOgrencilere fikirleri sorulur, birlikte degerlendirme
yapilir. Son boliimde 6grenciye ek dagitilir ve Ay kesif araci tasarimlarini ¢izmesi
istenir. Eki tamamlayan 6grencinin 50x75 boyutunda ki kartonun iizerine ortalayarak
yapistirmasi saglanir. Ogrencilere “Ay Kesif Aracimin Ayrintili Ozellikleri” verilerek
doldurmalar1 saglanir. Ekler Ogrencilere verilerek sorular sorulur ogrencilere
diislincelerini yazmalar1 i¢in siire verilir. Tasarimin1 tamamlayan Ogrencinin
calismalarinin sunumlarimi yapmasi istenir. Ogrencilerin Ay’a gidecek uzay aracim

hangi malzemelerle, neden tasarladigini anlatir, tasarimini agiklar.

Ogrenciye sunumun ardindan tasarimlari ile ilgili doniitler verilir. Eklerdeki Siireg
Degerlendirme Formunun dgrenciler tarafindan doldurulmasi saglamr. Ogrencilere
Tasarim degerlendirme Slcegi verilir ve doldurmalar1 saglanir. Ogrencilerin “Ay’da
Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde c¢izimlerini degerlendirebilmeleri
amactyla  eklerdeki  “Giiglii-Zayif-Orijinallik  Diyagrami”  uygulanir. Oz
Degerlendirme Formunun dgrenciler tarafindan doldurulmasi saglamir. Ogrencilerin
istekli olmalart durumunda yaptiklar1 tasarimlar okul ya da DEO panolarinda
sergilenir. Ogrencilerin ““Ay Kesif Aractmi Tasarliyorum” etkinliginde yaptig
caligmalar; Sekil 4.119, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24° te

verilmistir.
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4.12 Kontrol Grubu Ders Etkinliklerinin Planlanmasi

7. smif diizeyinde DEO’da 0gretim goren 6zel yetenekli 6grencilerden olusturulan
kontrol grubunun etkinlikleri, 6gretim programinin 6n gordiigli aragtiran- yaratma
yetenegi olan-yenilikten yana olan, elestiri 6zelligi tasiyan diisiinme ve sorun ¢ozme
yeteneklerine sahip, arastirma, sorgulamaya, dayanan yaklasim elverisli bir sekilde,
fen bilimleri dersi 7. sinif 6gretim programinda olan uzay arastirmalar1 ve 7. sinif fen
bilimleri ders kitab1 uzay arastirmalar1 konusunda bulunan etkinlikler goz oniinde

bulundurularak diizenlenip planlanmistir.
4.13 Deney ve Kontrol Gruplar: Etkinliklerinin Uygulanma Siireci

Caligmada, uzay aragtirmalar1 konusunun Ogretimi, 6zel yetenekli 6grencilerden

olusturulan deney grubunda zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri ile yapilirken 6zel
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yetenekli 6grencilerden olusturulan kontrol grubunda ise Ogretim programinin 6n
gordiigii metotlara elverisli bir bigimde devam ettirilmistir. Dersler 6ncesinde, etkinlik
sirasinda hedef kitlenin gereksinim duyacaklar1 malzemeler, kullanacaklar1 teknolojik
donanimlar (etkilesimli tahta, renkli yazici, tablet, cep telefonu, ses sistemi, klavye,
monitor, fare, bilgisayar, internet, wifi baglantisi) hazirlanmistir. S6z konusu
bireylerden ve velilerinden gerekli izinlerin alinmasiyla Ogrencilerin etkinlikler
uygulanirken olusturduklari tirtinleri ve olusturduklart tirtinlerin fotograf ¢ekimleri
yapilmigtir. Fotograflarda onlarin fiziksel niteliklerine olanaklar dahilin de yer

verilmemis, sadece olusturulan iiriinlere ve modellere yer verilmistir.
4.14 Veri Toplama Araclan

Caligsmanin nicel verileri bilimsel incelemeyi yapan uygulayici tarafindan gelistirilen
Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren iinitesinin UAKYBT ve SEO ile elde
edilmistir. Arastirmanin nitel verileri ise gorligme formlari, video, ses ve fotograf

kayitlar ile toplanmustir.
Cizelge 4.14. Veri elde etme araglar1 ve kullanim zamanlari.

Grup Tiirii  Uygulama Oncesinde Uygulama Esnasinda Uygulama Sonrasi

Deney UAKYBT ON TEST VK UAKYBT SON TEST
Grubu SEO ON TEST SK SEO SON TEST
FK YYGF
Kontrol UAKYBT ON TEST UAKYBT SON TEST
Grubu SEO ON TEST SEO SON TEST

UAKYBT (Uzay arastirmalar1 konusuna ydnelik basari testi)SEO (Sinif etkinliklerim
Olcegi)

VK (Video kayitlar1)SK (Ses kayitlart)

FK (Fotograf kayitlart)

YYGF (Yar1 yapilandirilmis goriisme formu)

4.15 Nicel Veri Toplama Araglar:

4.16 Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren Unitesinin Uzay Arastirmalan

Konusuna Yonelik Basar1 Testi

Arastirmaci tarafindan 7. Smif diizeyindeki hedef kitlenin Giines Sistemi ve
Otesi/Diinya ve Evren iinitesi konusunda basari diizeylerini &lgmek i¢in “Uzay
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Aragtirmalar1 Konusuna Ydnelik Basar1 Testi UAKYBT” gelistirilmistir (Bkz. Ek K).
UAKYBT, 25 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. UAKYBT olusturulurken
gecmis yillarda yapilmis MEB tarafindan yayimlanmis kazanim testlerden ve
aragtirmaci tarafindan yazilan kazanimlara uygun olanlar arasindan secilen beceri
temelli sorular kullanilmistir. “Uzay Aragtirmalar1” konusu kazanimlarini igeren
beceri temelli sorular belirlenmis ve giincel 6gretim programinda bulunan alti

kazanimi kapsayan sorular se¢ilmistir.

Bir degerlendirme ve 6lgme uzmani, iki fen bilimleri alan1 uzmani, iki fen bilimleri ve
bir Tiirkce dgretmeninin de goriisii alinarak 25 soruluk UAKYBT olusturulmustur.
Sorulardan olusturulan tekrarli kullamimlar igin saklanan soru koleksiyonu
diizenlendikten sonra sorular alaninda uzman {i¢ fen bilimleri 6gretmeni ve on bes
yillik tecriibeye sahip ii¢ 6gretmene gosterilerek sorular hakkindaki fikirleri alinmistir.
Uzmanlarin hepsine testin ana amacina iligskin bilgi paylasilmis ve degerlendirmeleri
talep edilmistir. Uzmanlarm fikirleri géz oniinde bulundurularak MEB Olgme,
Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigiinden alinan bazi beceri temelli
sorular 6grenim seviyesine ve kazanimlara gore diizenlenmis ya da degistirilerek testte

ihtiyac duyulan diizenlemeler gergeklestirilmistir.

1.,2.,3.,8.,9., 13, 16., 19., 20. ve 21. sorular arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
UAKYBT beceri temelli sorular1 her bir kazanima ve her bir kazanimin sahip oldugu
alt kazanimlar1 da g6z 6niinde bulundurularak 25 soru olacak sekilde diizenlenmistir.
UAKYBT s6z konusu bireylere uygulanarak yanitlama siireleri, anlamakta
zorlandiklar1 kavram olup olmadigr belirlenmistir. Onlarin hemen hemen bir ders
saatinde UAKYBT cevaplayabildikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda test beceri temelli
sorularinin anlagila bilirligi konusunda 6zel yetenekli bireylerden olumsuz bir geri
doniis  olmamistir. Uzay arastirmalari  konulu testin pilot uygulamalar
gerceklestirilmistir. Akabinde madde analizleri yapilmigtir. UAKYBT ile toplanan
veriler puanlanmasinda; dogru yanitlar bir puan, yanhs yanitlar, birden fazla cevabi
isaretlemis olanlar ya da bos birakanlar ayn1 madde i¢in sifir puan verilerek her bireyin
test sonucunda aldigi toplam puanin hesap islemleri yapilmistir. Yapilan pilot
uygulamanin madde analizleri sonucunda iki maddenin uzay arastirmalar1 konulu
beceri temelli basari testten ¢ikarilmistir. Her bir kazanimin en az bir beceri temelli

soru ile 6l¢iilmesi ve uzay arastirmalar1 konusunun kazanimlarinin testte bulunmasi ve
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gecerlik—gilivenirlik calismalarina dikkat edilerek, soru sayisi toplam 25 olarak
diizenlenmistir. Ortaya c¢ikan “UAKYBT” nin igerdigi sorularin alindiklar

kaynaklarin yillara gore dagilimlarn Cizelge 4 15°te verilmistir.

Cizelge 4.15. Test gelistirme asamalar takip edilerek olusturulan testin sorularimin
alindig1 kaynaklar.

Soru Numarasi Alint1 Yapilan Kaynak Benzer Soru
Numarasi

1 Aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Soru

D) Aragtirmaci tarafindan
gelistirilmistir

3 Aksaray Olgme Degerlendirme
Merkezi
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

4 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirligii
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

5 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirliigii
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

6 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudirliigii

7 Yalova Olgme Degerlendirme
Merkezi
MEB 2018- 2019 Ol¢me,

8 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirliigii

9 Aracgtirmaci tarafindan
gelistirilmistir.
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

10 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Midiirligi
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

11 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri

Genel Mudiirligii

MEB 2019- 2020 Ol¢me,

Degerlendirme ve Siav Hizmetleri Soru

Genel Midiirligi

13 Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Soru
MEB 2019- 2020 Olgme,

14 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Midiirligi

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

Soru

12
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Cizelge 4.15 (devam). Test gelistirme asamalar takip edilerek olusturulan
testin sorularinin alindig1 kaynaklar.

MEB 2019- 2020 Ol¢me,

15 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirligii

16 Arac¢tirmaci tarafindan
gelistirilmistir.

17 Yalova Olgme Degerlendirme

Merkezi Soru

MEB 2018- 2019 Ol¢me,

Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru

Genel Midiirligi

19 Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir.

20 Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir.

1 Arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Soru
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

22 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirliigii
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

23 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Mudiirligii
MEB 2019- 2020 Ol¢me,

24 Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Soru
Genel Midiirligi

Soru

18

Soru

Soru

Yalova Olgme Degerlendirme

25 Merkezi Soru

UAKYBT sorularinin, FBDOP kazanimlarindan “uzay teknolojilerini agiklama
becerilerini i¢eren F.7.1.1 ve “uzay kirliligi” ile ilgili F.7.1.1.2. kazanimlari ile iliskisi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, yapay uydulara ve Tirkiye’nin Uydularmma ve
gorevlerine” iliskin olup, 1, 2, 3, 7, 9 ve 17. soru maddeleri ile ilgilidir. F.7.1.1.2.
numarali kazanimin ise 5, 6, 10, 12, 18 ve 20. Soru maddeleri ile ilgilidir. Teknoloji
ile uzay arastirmalar arasindaki iligki becerilerini iceren F.7.1.1.3 kazanimu, 4, 21, 22,
23 ve 25. soru maddeleri ile ilgilidir. Teleskopun yapisini ve ne ise yaradigini agiklama
becerilerini i¢eren F.7.1.1.4 ve teleskop ¢esitleri ve 151k kirliligine iligkin olup, 8, 11
ve 13. soru maddeleri ile ilgilidir. Teleskobun gk biliminin gelisimdeki dnemine
yonelik ¢ikarimda bulunma becerisini iceren ve rasathane(gézlemevi) kurulma

yerlerinin segimine ve bu yerlerin tasidig sartlar ile Batil1 gok bilimciler ve Tiirk Islam
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g0k bilimcilerinin katkilarini iceren F.1.1.1.5 numarali kazanim ise 14,16 ve 19. Soru
maddeleri ile ilgilidir. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar becerilerini iceren
F.7.1.1.6. numarali kazanim ise 15 ve 24. Soru maddeleri ile ilgilidir. “Giines Sistemi
ve Otesi/Diinya ve Evren” iinitesi Uzay Arastirmalari konusuna ait kazanimlar 2018
yilinda giincellenen FBDOP’te yer almistir. (Ozcan ve Diizgiinoglu, 2017) ve (MEB,
2018).

4.17 Pilot Uygulama

Pilot uygulama “Giines Sistemi ve Otesi/Diinya ve Evren” iinitesi Uzay Arastirmalart
konusu kazanimlarini edinmis olan 7. simif diizeyinde olan 76 6zel yetenekli 6grenci
ile gercgeklestirilmistir. Benzer sekilde Abdiisselam ve Karal’a (2012), Artun ve
Ozsevgeg’e (2015), Chaudhary ve Tyagi’ye (2017), Yildirim vd. (2021) de yaptiklar:
pilot ¢alismayr madde sayisimin iki katina yakin kisi ile gergeklestirmislerdir.
Uzmanlarin goriigleri sonucunda ortaya ¢ikan 25 sorudan olusturulan UAKYBT’ nin
pilot ¢alismas1 yapilmistir. Pilot caligma baslangigcta uzay arastirmalar1 konusunu
ogrenen 7. sinif seviyesindeki Ozel Yetenekleri Gelistirme OYG gruplarinda olan 76
0zel yetenekli birey ile yapilmistir. Uygulamanin yapildigi esnada testte 6grencilerin
anlamakta sorun yasadiklart bir bolim olmadigi tespit edilmistir. Caligmalar
sonucunda toplanan veriler kapsaminda, madde ¢6ziimlenmesi gergeklestirilmis ve
Olcegin giivenirligi icin KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmistir. Uzay arastirmalari
konusuna yonelik basari testinin UAKYBT pilot ¢alismast sonuglarina gore orta
giicliikte oldugu ve ayirt ediciliginin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla
birlikte Kuder-Richardson KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 hesaplamasi 0.85 olarak
bulunmugtur. Bu degerin 0.70 iistiinde olmasi yeterli olma durumuyla beraber eldekine
ek olarak yiiksek olmasi ise giivenilirlik manasinda dogrulayici oldugu sonucuna
ulagsmamizi saglamistir (Biiyiikoztiirk, 2021). Pilot ¢alisma sonucunda UAKYBT
tistlinde gerekli olan diizenlemeler gergeklestirilerek asil uygulamada kullanilabilecek
duruma getirilmistir. Teste son halini verebilmek i¢in test maddelerinin ayiricilik ve
giicliik indeksi hesaplanmistir. Baykul’a (2000) ve Biiyiikoztiirk’e (2021) gére madde
giicliik ve ayirt edicilik indekslerinin degerlendirme 6lgiitleri Cizelge 4.17 ve Cizelge

4.18de verildigi gibidir.
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Cizelge 4.16. Madde giicliik indeksi karar verme olgiitleri.

Madde giicliik indeksi Karar

(»J)

0.61 ve stii Grubun ¢ogu dogru cevaplamis, kolay birmadde.
0.60-0.40 arast Orta giicliikte bir madde.

0.39 ve alt1 Grubun ¢ogu yanlis cevaplamis, zor bir madde.

Cizelge 4.17. Madde ayiricilik indeksi karar verme 6Slgiitleri.

0.40 ve tistii Ayirt ediciligi yiiksek bir madde, testte oldugu gibi
kullanilabilir.

0.30-0.39 aras! Iyi bir madde, diizeltme yapmadan kullanilabilir.

0.20-0.29 aras1 Madde diizeltilerek kullanilabilir.

0.19 ve alt1 Madde testten ¢ikarilmali veya biitliniiyle diizeltilerek
kullanilmalidir.

Test maddelerinin ayiricilik indeksi alt — iist grup teknigi ile hesaplanmistir. Bu
yontemde 6zel yetenekli 6grencilerin toplam puanlar1 hesaplanarak biiyiikten kiigiige
dogru dizilir. Basarisi en yliksek olan 6zel yetenekli % 27°1ik grup ile basarisi en diisiik
olan &grencinin % 27’lik grup alt ve list grup olarak belirlenip, asagidaki formiil

kullanilarak hesaplama yapilir:

n (dii): Ust grupta soruyu dogru yanitlayan dgrenci sayisi

(da): Alt grupta soruyu dogru yanitlayan 6grenci sayisi

n: Alt veya iist grupta bulunan toplam 6grenci sayisi.

Pj: Madde giicliik indeksi.

rjx: Madde ayiricilik indeksi.

Pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda sorularin gii¢liik ve ayirt edicilik

_ n(dy)-n(da)

Jx n

- _ n(dg)-n(dq)
7 2n (1.1)

indeksi hesaplanmis ve Cizelge 4.19°da verilmistir. Uzay arastirmalar1 konusunun alt

kazanimlarina gore soru dagilimi verilen taslak UAKYBT diizenlendikten sonra pilot
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calismalar gergeklestirilmistir. Testin 6n pilot uygulamasinda 7. Simif diizeyinde OYG
gruplarda olan DEO’da 6gretim gdren Ogrenciler test sorularimi bir ders saatinde
yanitlanmistir. Pilot uygulamasi sonrasinda toplanan verilerin istatistik programiyla
betimsel istatistik ¢oziimlenmesi ve normal dagilima uygunlugunu test etmek amaciyla
normallik testleri (Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk) hesaplanmistir. Betimsel
istatistik sonucunda aritmetik ortalama (145), ortanca (150) ve mod (170) degerlerinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Ustelik basiklik (-.370) ve ¢arpiklik (-.900)
degerlerinin +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonuca gore
basiklik ve carpiklik degerlerinin istenilen aralikta olmasi ve aritmetik ortalama,
ortanca (medyan) ve mod degerlerinin birbirine yakin olmasi nedeniyle UAKYBT
puanlarinin normal dagilim gosterdigi icin uygun bulunmustur. Kolmogor Shapiro-
Wilk testi sonuglarindan 6zel yetenekli bireylerin basari testi puanlarinin normal
dagilimdan anlamli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir (.20 >.05). Yapilan pilot
calismadan sonra gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 sonucunda test 25 soru olacak
sekilde diizenlenmistir. Sorularin giiclik ve ayirtediciliklerinin giivenirlik ve

gegerliligini artirmak i¢in iteman programiylada hesaplamalar yapilmistir.

Cizelge 4.18. UAKYBT iist ve alt gruptaki 6zel yetenekli bireylerin dogru sayisina
gore gerceklestirilen pilot madde analizi sonuglari.

. e . Ayirt
Sorular Pj Gtgliik 1j . diZilik
1.Soru .86 Cok kolay .01 Diizeltilmeli
2. Soru .84 Cok kolay .05 Diizeltilmeli
3. Soru .82 Cok kolay .29 Diizeltilmeli
4. Soru .63 Kolay 14 Diizeltilmeli
5. Soru .64 Kolay 18 Diizeltilmeli
6. Soru 57 Orta .07 Diizeltilmeli
7. Soru 72 Kolay .60 Cok iyi
8. Soru .53 Orta .79 Cok iyi
9. Soru Sl Orta .79 Cok iyi
10. Soru .70 Kolay 49 Cok iyi
11. Soru .59 Orta .70 Cok iyi
12. Soru 57 Orta 29 Diizeltilmeli
13. Soru 72 Kolay .63 Cok 1yi
14. Soru .61 Kolay .06 Diizeltilmeli
15. Soru 72 Kolay .63 Cok 1yi
16. Soru .70 Kolay 46 Cok 1yi
17. Soru .55 Orta 43 Cok iyi
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Cizelge 4.18 (devam).UAKYBT iist ve alt gruptaki 6zel yetenekli bireylerin dogru
sayisinagore gerceklestirilen pilot madde analizi sonuglar

18. Soru 54 Orta .30 1yl

19. Soru .50 Kolay 43 Cok 1iyi
20. Soru .67 Kolay 24 Diizeltilmeli
21. Soru .67 Kolay .07 Diizeltilmeli
22. Soru 55 Orta 36 Iyi

23. Soru .53 Orta .50 Cok iyi
24. Soru Sl Orta 40 Cok iyi
25. Soru 47 Orta .50 Cok iyi

Literatiirde r > 0,25 seklinde olan degerler icin bu sorularin bilen ile bilmeyen 6zel
yetenekli bireyleri ayirt etmede basarili sorular oldugu ifade edilmektedir. Cizelge
“deki “r” (r > 0,25) degerleri analiz edildiginde 1, 2, 4, 5, 6, 14, 20 ve 21. sorularin “r”
degerlerinin 0,29’ dan kii¢iik olmasindan dolay1 diizeltilerek UAKYBT’ de
kullanilmistir. 25 sorudan olusan UAKYBT nin ortalama madde giicliik indeksi (Pj)
0,622 ve ortalamanin ise 16.789 oldugu goriilmiistir. UAKYBT den hedef kitlenin
aldig1 puanlarin giivenirligini hesaplayabilecegimiz baska bir yontem Cronbach Alfa
(a)’dir. Kuder-Richardson KR-20 ile ayn1 mantik iistiine olusturuldugundan dolayz,
test maddesine verilen yanitlar (1) dogru ve (0) yanhs seklinde puanlanan testlerde
kullanilabilir oldugunu ifade edebiliriz. (Atilgan, 2013; Biiyiikoztiirk, vd., 2021).
Kullanilan bu istatistik yontemleri ile ulasilan katsayiya bakarak testten soz konusu
bireylerin aldig1 puanlarin giivenirligi konusunda agiklama gergeklestirilir. Giivenirlik
katsayist sifir (0) ile bir (1) arasinda degisen bir say1 ile agiklanabilir. Degerin 1’e
yaklagmasi oraninda testten dgrencilerin aldig1 puanlarin giivenirligi artar. Cronbach
Alfa katsayisinin (o)) 0,40°dan diisiik olmasi testten onlarin aldig1 puanlarin giivenilir
olmadigini, 0,40-0,60 arasindaki testlerin 6grencilerin aldig1 puanlarin giivenirliginin
yeterli olmadigini, 0,60-0,90 arasinda olmasi basari testinden hedef kitlenin aldig:
puanlarin yetecek Olciide giivenilir oldugunu, 0,90’ nin iizerinde olmasi ise testten
Ogrencilerin aldig1 puanlarin yiiksek seviyede giivenilir oldugunu ifade edebiliriz. Bu
test icin giivenirlik katsayisi pilot uygulamada gerekli tashihler gergeklestirildikten
sonra Cronbach Alfa katsayis1 0=0.678 oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu degere
bakarak testten 6zel yetenekli bireylerin aldig1 puanlarin olduk¢a gilivenilir oldugu

ifade edilebilinir.
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Cizelge 4.19. UAKYBT nin genel ITEMAN analiz sonuglari.

Test Istatistikleri

Madde Sayis1 25
Kisi Sayisi 76
Ortalama 16.789
Varyans 17.429
Standart Sapma 4.175
Carpiklik 0.615
Basiklik -0.539
Minimum 11.000
Maksimum 26.000
Medyan 16.000
Alpha Degeri 0.678
Standart Hata 2.367
Ortalama Giicligi 0.622
Madde Toplam Test Puan Korelasyonu 0.324
Ortalama Ikili Korelasyon 0.417
Alt Grup Maksimum Skor 14
Alt Grup Kisi Sayisi 30
Ust Grubun Aldig1 Minimum Skor 19
Ust Grup Kisi Sayisi 25

4.18 Simif Etkinliklerim Olcegi

Gentry ve Gable’nin (2001) gelistirdigi SEO amaci, dzel yetenekli olan dgrencilerin
ist seviyede Ogrenmelerin temelinde yatan alt boyutlar olan egitsel etkinligi
begenmek, etkinlik gerceklestirilen konudan keyif alma, konuyla ilgili tercih
yapabilme ve etkinliklerin uygulanmasi siirecinde sinirlarini zor kullanarak saglanan
boyutlarinin DEO’ da ve sinifta etkinlikler sirasinda ne kadar gergeklestigi ile ilgili
hedef kitlenin algilar1 Ol¢lilmeye ¢alisilmaktadir. S6z konusu Ogrenciler igin
uygulanan bir¢ok programin yaninda DEO’da kullanilan ve 31 maddeden olusan bu
olgme aracidir SEO en bastaki 8 maddesi ilgi boyutunu, 9 ile 17. madde arasi
zorlayicilik boyutunu, 18 ile 24. madde arasini alternatif sunma boyutunu, 25 ile 31.
madde aras1 keyif alma boyutunu temsil ettigi belirtilmistir. Gentry ve Gable
gelistirdikleri 6lgegi Sekil 4.24’teki gibi tanimlamiglardir.
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|« Bu alt boyut 6grencinin belli konulara, icerige veya etkinliklere karsi
olumlu duygular beslemesi, onlarailgi duymasi ve onlar tercih etmesi
olarak ac¢iklanmaktadir.

» & | ¢ Bu alt boyut, dgrenciye 6grenmesi sirasinda egitim ortaminda ona
W sunulanlar arasinda se¢im yapabilme giiclinii ve sansini vererek kendi
O0grenmelerini  kendisinin  yOnlendirilmesini  saglamasi  olarak

v aciklanmistir.

Ogrencinin zihnini mesgul etmesi ve bu sirada her zaman
harcadigindan farkli ve daha iist diizeyde bir zihinsel ¢abayr aymi
zamanda bundan keyif alarak harcamasi kastedilmektedir.

« Ogrencinin 6grenme ortaminda ilgilendigi her ne ise bundan keyif
almasi gerekmektedir.

Sekil 4.25. Siuf etkinliklerim 6lgegi

SEO 5°li likert tipi yanit bigiminden yararlanilmistir. Bu bigim (1) ile “Hi¢bir Zaman”
ile (5) “Her Zaman” arasindadir. Ozel yetenekli bireyler sinif etkinliklerim 6lgeginde
bulunan 31 maddenin her birinin DEO’da veya derste uygulanan etkinlikler esnasinda
ne kadar yer aldigmi diisiiniiyorlarsa ona gore derece vererek niteligi ve niceligi
saptanmaktadir. SEQ’de puanlarinin biitiin alt boyutlarda yiiksek olmas1 hedef kitlenin
DEOQO’da veya smifindaki uygulanan etkinlikleri yiiksek diizeyde ilgi ¢ekici, se¢me
yapmaya uygun, bilissel olarak zorlayan ve keyifli olarak onun bilincinde olmak

anlamina gelmektedir.

Yeterli olmayan puanlarda da yaklasik olarak degerlendirme, oranlama edilecegi lizere
bu alt boyutlarin séz konusu bireyler tarafindan DEO’da uzay arastirmalar1 konulu
zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleriyle ilgili diisiik seviyede algilandigim goz niine
koymaktadir. Ornek verecek olursak “Zihinsel Zorlanma” alt boyutunun
ortalamasindan alinan 4,5 ortalama, Ogrencilerin DEO uzay arastirmalari konulu
zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri sik stk ve olumlu manada zihinsel olarak
zorlayan, alisilana ek olarak caba harcayan ancak keyif veren bir sekilde onun
bilincinde olmak anlamma gelmektedir. Obiir taraftan “Keyif alma” boyutundan
ortalama olarak bir almmis olmast DEQO’daki uzay arastirmalart konulu
zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerin dzel yetenekli bireyler tarafindan keyfi yerinde
olan ya da tatmin edici olarak algi konusu olmadigini gosterecektir. SEO gelistirme
calismasinda Dogrulayic1 Faktor analizi gergeklestirilmis Uyum iyiligi degerlerinin
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Tucker-Lewis i¢in 0,92 ve RMSEA i¢in 0,04 oldugu gézlemlenmistir. Boyutlar arasi
korelasyon degerleri 0,36 ile 0,77 arasinda oldugu gériilmiistiir. Olcegin giivenirlik
calismas1 seklinde ulasilan Cronbach alfa katsayisi ilgi Duyma, 0,89; Smirlar
Zorlama, 0,78; Se¢imYapabilme, 0,75; Keyif Alma, 0,92’dir (Gentry ve Gable, 2001).
SEO’niin Tiirk kiiltiiriine uyarlama ¢alismasin1 yapan TED Universitesi ve Ankara

Universitesi arastirmacilarindan gerekli izinler alinarak kullanilmistir. (EK-N)
4.19 Nitel Veri Toplama Araclarn
4.19.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme

Yar1 yapilandirilmig goriigme, esnasinda bir sorunun ele alinabilen biitiin durumlarini,
bir konunun biitlin yonlerini arastirip birer birer incelemek sorular ve sonda listesini
igerir. Yar1 yapilandirilmig goriismede bir amaca erismek i¢in izlenen diizenli yol
yontemi, ayni konular1 hedef olarak almak yontemiyle birbirinden farkli bireylerden
benzer ¢esit bilgilerin alinmasi amaciyla diizenlenir. Goriismeyi yapan arastirmaci
baslangigta diizenledigi konu ya da alanlara i¢ten bagli olarak hem baslarken
olusturulmus sorulart sorma hem de bu sorular konusundan eclindekilere ek olarak
detayl bilgi almak amaciyla ek sorular sorma 6zgiirliigiine sahiptir. Sorularin ya da

sondalarin belirli bir 6ncelik sirasina konmasi zorunlu degildir.

Yar1 yapilandirilmis goriigme, arastirma problemi ile ilgili biitiin boyutlarin ve
sorularin kapsanmasini giivence altina almak i¢in olusturulmus bir metottur. Goriisme
yapan arastirmact goriisme esnasinda sorularin climle yapisini ve dizilimini
degistirebilir, sondalar ile bazi konularin detayina deginebilir ya da daha ¢ok sohbet
seklinde bir yol izleyebilir. Goriisme formu arastirmact ya da goériismeciye zamanda
esnek olma imkami verir. Ornegin, goriisme yapan kimse goriisiilen birey araciligiyla
cevaplanmis sorular1 yine sormak istemeyebilir, kimi sorular1 gecerek ya da sorular
yoneltmekten vazgecebilir. Bununla birlikte, belirlenmis bir form seklindeki goriisme,
farklh bireylerden daha dizgesel ve karsilastirabilecegi bilgileri toplayarak verilerin
hazirlanmast ve ¢ozlimlemesi daha basittir. Sundan dolay1 bu veriler belirli bir
goriisme formunun var olmasi, formda yer alan soru ya da islenen diisiince alanlar

kapsaminda toplanmistir (Yildirim ve Simsek, 2021).

Goriisme formunda goriisme gergeklestirilen bireylerden g¢alismanin kapsaminda
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bilgiler toplamak amaciyla bazi sorularin oldugu goériisme formu kullanilmakta ve bu
goriisme formlar1 araciligr ile ulasilan bilgiler arasindaki benzer olma durumu ve
fikirler belirlenerek karsilastirilabilmektedir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Yarn
yapilandirilmig goriismeler nitel calismalarda en fazla tercih edilen veri elde etme
yontemidir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, bireylerin algilarina, anlam vermek, durus
bigcimlerini ifade etmelerini ve belleklerindeki bir tasarinin planini ortaya ¢ikarmanin

en iyi yontemidir (Punch, 2014).

Goriigme  formlarinin ~ sorular1  olusturulurken bilimsel incelemenin igerigini
destekleyecek bicimde olmasina dikkat edilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerin ve
DEO’ larin ve o6gretim gergeklestiren Ogretmenlerin DEO’lara yonelik fikirlerini
belirlemek amaciyla goriisme formundan faydalanmilmistir. Goriisme formunda,
arastirmanin amaclar1 dogrultusunda arastirmacinin yazilmis sorularin ve bu sorularin
yaninda goriismeler esnasinda olusabilecek yeni sorularin sorulmasina firsat veren

goriisme seklidir (Fraenkel vd., 2012).

Aragtirmada 0Ozel yetenekli Ogrenciler ve Ogretmenler icin kullanilacak yar1
yapilandirilmig goriisme formu segildikten sonra aragtirmanin alt problemlerine
yonelik goriisme sorular yazilmistir. Arastirmacinin diizenledigi yar1 yapilandirilmis
gorlisme formlarinin alt problemlere ve hedef kitlenin diizeylerine uygun olma
durumunu egitim bilimleri alaninda uzman iki akademisyen belirlemistir. Egitim
bilimleri alaninda uzmanlarin verdikleri doniitler dogrultusunda gerekli olan
diizenlemeler arastirmaci tarafindan yapilmistir. Diizenlenen yari yapilandirilmis
goriisme formlarinin uygulanmasindan 6nce uygulamanin yapildigi Bilim ve Sanat
Merkezi fen bilimleri ve Tiirkge 6gretmenlerinin goriigme formlarindaki sorularin
derinlemesine gozden gecirip anlamalari ve fikirleri istenmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formlarinin her birinde en son hallerinde agik uglu ve sondalardan olusan
sekiz soru yer almaktadir. Hazirlanan goriigme formlarimin 6grenciler agisindan
uygunlugunu test etmek amaciyla BILSEM’e devam eden 7. Sinif &zel yetenekleri
gelistirme grubunda olan ve DEO’da 6grenim goren yedi 6zel yetenekli birey ile
goriismeler yapilmistir. Ozel yetenekli birey uygulamastyla beraber bireysel goriisme

formlar pilot ¢alismada kullanima hazir hale getirilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeler, uzay arastirmalart konusunun Ogretiminde
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zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin kullamldig1 deney grubundan Uzay
arastirmalar1 konularma yonelik basar1 testinin sonucuna gore alt-orta-iist grubu
olusturacak bicimde belirlenmis 7. simf DEO’dan faydalanan BILSEM’de OYG
gruplarinda devam eden 10 o6zel yetenekli birey ile yiiriitiilmiistiir. S6z konusu
bireylerden goriisme i¢in hem kendilerinden hem de ebeveynlerinden goniillii katilma
onay formu ile gerekli izinler alinmistir. Her biri 30 dakika siiren goriismeler, her birey
ve DEO’da gorev yapan 10 6gretmen ile yliz yiize yapilmistir. Ses kayit cihazi ve

kamera ile kaydi yapilan goriismeler analiz edilmistir.
4.19.2 Video, Ses ve Fotograf Kayitlar

Video, ses ve fotograf kayitlar literatiirde gérme duyusu ile ilgili-isitmeyle ilgili
unsurlar, bilimsel inceleme gergeklestirilen durumu neyi gosterdigini kavramaya
yardimcr olmak amaciyla veri elde etme araglariyla toplanan seslerden ve
goriintiilerden belirgin bir sekil kazanmaktadir. Nitel arastirmalarda genellikle bulunan
video, ses, fotograf ve cizimler gorme duyusu ile ilgili-isitmeyle ilgili unsurlar
olusturmaktadir. Video, ses ve fotograflar gorsel duyu ile ilgili ve isitsel duyu ile ilgili
Ogelerden yararlanma gergek hayattan aracisiz alintilar olusturmasi amaciyla ¢ok sey

iceren veri toplamay1 elde etmektedir.

Ilerleyen bir sanayi alaninda giicii ve bilgiyi biriktirme, denetleme, isleme, iletme gibi
amaglarla olusturulan makinelerin, ara¢ gereclerin, aygitlarin, yontemlerin vb. timiinii
kapsayan uygulama bilgisi ile beraber veri toplamak i¢in kullanilan materyallerin
degisik tiirleri de cogalmistir. Verilerin elde edilmesi ve diizenlenmesinde video, ses
ve fotograflar gorsel isitsel materyallerin kullanimi zorluk ¢ikarmadan bir isi
yapabilme yolu, olanagi gostermesi kolaylik saglamaktadir. Calismada verilerin
destekle saglamlastirilmak, dogruluklarmin denenmesi, karsilastirilmasi goézden
kagmamasi i¢in tiirlii tiirli video, ses, fotograf vb. gibi gorsel-isitsel araglardan
faydalanilmistir. Arastirmada bireysel goriigme esnasinda konusulanlarin hepsinin
kayit altina alinmasi i¢in ses kayit cihazi kullanilmistir. Ses kayit cihazi kullanmadan
once hem 6grencilerden hem de DEO’da gorev yapan 6gretmenlerden izin alinmis ve

goriismenin gizli kalacagi ifade edilmistir.

Bilimsel incelemede, Bilim ve Sanat Merkezindeki fen bilimleri laboratuvarinda video
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cekimlerini, dgrencilerin zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerindeki yeteneklerinin
gelisimini ve bununla birlikte arastirmacinin 6zel yetenekli 6grenciler icin agilan
DEO’lara yonelik gelistirdigi zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri ile dgrenmeyi
uygulama yontemini ortaya ¢ikarmaktadir. Calismada, video kayitlarimi Tiirkce
dgretmenligi mezunu, Mersin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisansin1
tamamlamis BILSEM’ de c¢alisan Tiirkge ogretmeni yardim etmistir. Video
cekimlerinden sorumlu olan 6gretmenin de yiiksek lisansini tamamlamig bir egitimci
olmasinin; gerek BILSEM atmosferini ve 7. Sinif OYG gruplarindaki hedef kitlenin
gelisim niteliklerine hakim olmasi, s6z konusu bireylerin gosterecegi zihinsel tepkileri
davranislar1 bilmesi bakimindan yararh olacag: yargisina varilmistir. Ogretmen video
ve fotograf ¢ekimleri sirasinda gézlemlediklerini yazarak aragtirmaci ile paylasmis ve

ortak bir fikir olusturulmustur.

Calismanin verilerinin video ¢ekimleri, el kamerasi ile gerceklestirilmistir. Kamera
cekimlerine o giiniin tarihi eklenerek diziistii bilgisayara aktarilmistir. Uzay
arastirmalart  konulu  zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin  uygulamaya
baslanmasindan, uygulama siirecinin sonuna kadar toplamda 10 haftalik 40 ders
saatinde 5 saat 20 dakika kaydedilmistir. DEO’lara yonelik uzay arastirmalar1 konulu
zenginlestirilmis FBDOP etkinliklerinin 6grenme yaklasimi kapsaminda kullamlan
hizlandirilmis, zenginlestirilmis ve farklilagtirilmis etkinlik modelinin  biitiin
basamaklarda, arastirma sorularina en ¢ok yanit verebilecek etkinlik olarak ti¢ilincii
etkinlik belirlendigi icin, video kayitlar1 gerceklestirilmistir. Ayni1 zamanda,
calismada, fen bilimleri laboratuvarinda video kayitlarindan bdliimler sunan
fotograflar ile fen bilimleri laboratuvarinda DEO’lar igin zenginlestirilmis FBDOP
etkinlikleri uygulama siirecinde ve etkinliklerin uygulandigi ortamin fotograf
cekimleri yapilmistir. Calisma uygulamasi gergeklestirilirken video ve ses kayit ile
siire¢ belgelenmis, uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis FBDOP etkinlikleri
uygulama siirecinde ise Onemli goriilen materyallerin, ©6zel yetenekli birey

caligmalarinin fotograflar1 kayit altina alinmistir.
4.20 Veri Analizleri

Calismanin sonucunda toplanan nicel ve nitel verilerin ¢oziimlemesinde uygulanan

metotlar iki alt baslik bi¢iminde kapsamli bir sekilde verilmistir.
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4.21 Nicel Verilerin Analizi

Calisma boyunca elde edilen nicel veriler excel 365’e ve SPSS 24.0 programina
aktarilarak analizler yapilmistir. Calismada UAKYBT icin giivenirlik ve gegerlilik
analizleri yapilmistir. UAKYBT’ den elde edilen nicel veriler Microsoft 365 Excel
Uygulamasi, iteman ve SPSS 24.0 programlari ile ¢oziimlenmistir. Testin gecerlik ve
giivenirlik faaliyetleri kapsaminda betimsel istatistikler, madde analizi ve agimlayici
faktor analizi AFA uygulamalarindan yararlanilmistir. UAKYBT yi dogru yanitlayan
7.simf OYG grubunda olan DEO’da 6gretim goren ozel yetenekli dgrencilerin
yanitlart istatistik programima “1” dogru seklinde ve “0’° bos ve yanlis olarak
girilmigtir. UAKYBT testinden alinabilecek en yiiksek puan 27, en diislik puan ise 0

olarak belirlenmistir.

Kapsam gecerligi icin uzmanlarin fikirlerine basvurulmustur. Uzman fikirleri
kapsaminda diizgiin bir duruma getirilen UAKYBT testinin yap1 gecerligini saglamak
i¢in madde analizi gergeklestirilmistir. UAKYBT nin madde analizi i¢in, 6grencilerin
puanlar yiiksekten diisiige dogru dizilmistir. Puan siralamasina gore 6grencilerden
%27’lik alt ve % 27’lik tist grup olmak tizere iki grup olusturulmustur. Alt ve tist
gruplara gore sorularin madde ayirt edicilik ve giicliik indeksleri ilgili hesap islemleri

gergeklestirilmistir.

UAKYRBT testinin giivenirlik uygulamasi i¢in yukarida da belirtildigi sekilde istatistik
programindan yararlanarak Cronbach alfa giivenirlik katsayist hesaplanmistir.
UAKYBT ve SEO ile elde edilen verilerin normal dagilim hali degerlendirilmistir.
UAKYBT 6n test ve UAKYBT son test puanlarinin normal dagilimi ortaya ¢ikararak,
gdz Oniine koyarak goriilmesini sagladigi SEO, &n test ve son test puanlarmin da
normal dagilima sahip oldugu gériilmiistiir. SEO hem 6n test hem de son test puanlar
bakimindan gruplar arasindaki farkliligin anlamliligi bagimsiz gruplar i¢in t-testi

uygulanarak tespit edilmistir.
4.22 Nitel Verilerin Analizi

Gorlisme formlar1 yaklasimi, video, ses fotograf gorsel isitsel 6geler ile toplanan nitel
verilerin ¢dziimlenmesinde betimsel ve icerik analizi birlikte uygulanmustir. igerik

analizi, toplanan verileri ifade edebilecek benzer anlaminin tespit edilmesi ve bu anlam
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yuklerinin iligkilendirilecegi temalarin degisimlerle gelisip olusmasidir (Yildirim ve
Simsek, 2021). Oncelikle goriisme formlar1 analiz edilmistir. Toplanan tiim nitel
veriler aragtirmacinin analiz ederek verileri ifade edebilecek kod ve temalara
ulasilmaya calisilmistir. Bununla birlikte yazilan kod ve temalarin elde edilen verilerin
elverisli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in ii¢ alan uzmani akademisyenin fikirleri
alinmistir. Alan uzmanlarinin ve arastirmacinin elde ettigi kod ve temalar bir yere
toplanarak aralarindaki uygunluk analiz edilmistir. Analizlerin sonucuna bakildiginda
kodlayicilar arasindaki giivenirlik katsayist %84 olacak sekilde hesap islemi yapilarak
%70’in Ustlinde olmasi, yazilan kod ve temalarin veriyle uyum diizeyinin yeterli

oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994).
4.23 Arastirmamn Gegerlik ve Giivenirligi

Calismanin nicel durumunda uygulanan veri elde etme materyallerinin gecerlik ve
giivenirliginin olusturulmasimna 06zgii faaliyetlerle ilgili kisimlarin yer almasi
saglanmistir. Calismanin nitel durumda ise yap1 gegerligi, i¢c gecerlilik, inandiricilik,
giivenirlik, dis gecgerlilik, genelleme, aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik, tutarlik ve dis
giivenirlik, teyit edilebilirlik kavramlarmin bu calismada nasil ele alindigi ifade

edilmistir.
4.24 Aragtirmanin Inandiricihig ve Transfer Edilebilirligi

Nitel ¢alismalarda gecerliligin elde edilebilmesi inandiricilik, giivenilirlik ve transfer
edilebilir olmasi ile gerceklestirilebilmektedir. Inandiricilik ve giivenilirlik elde
edilebilmesi i¢in arastirmacinin arastirmay1 gergeklestirdigi 7. Simf diizeyindeki OYG
grubunda olan hedef kitle i¢in agilan DEQO’larin ¢evresi ve katilimcilari ile uzun bir
stire etkilesim ve etkinlik yapma i¢inde bulunmasi gerekmektedir. Arastirmay1 yapan
sahsin icinde bulundugu 6zel yetenekli 6grenciler i¢in acilan DEO’larin ¢evresi ile
ilgili uzun siireli ve devamli goézetlenip incelenmesi, kendi his ve fikirlerinden ar1 bir
duruma gelmesi gerekmektedir. Arastirmanin inandiriciligmin saglanmasi igin
ticgenleme, veri elde etme materyallerinin ¢esitlendirmek, yeterli bir 6l¢iide ve gerekli
veri elde etmenin gerekli olma durumu ifade edilmektedir (Lincoln ve Guba, 1982).
Arastirmada arastirmacimin BILSEM 7. Sinif OYG gruplarinda &grenciler ile devamli

etkilesim i¢inde olmasi katilimc1 ve uygulamaya yonelik beklenen nitelige inanip ona
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gore davranmasi giiven ortamini saglamistir. Arastirmada pek ¢ok veri elde etme
yontemlerin (goriisme, gorsel isitsel 6gelerin) bulundurulmasiyla veri cesitlemesi
gergeklestirilmistir.  Arastirma siiresince goriisme, video, ses ve fotograflarin kayit

altina alinmasi ve arsivlenmesi ile gerekli olan ve yeterli 6l¢iide olan veri toplanmustir.

Arastirmada toplanan veriler ¢oziimlenmis ve etkinliklerin yontemlerini ortaya koyan
ya da okuyan1 bir is bir fonksiyonla ilgili yonlendiren elektronik ortamda ya da kagit
ortamindaki belgeler ¢ikt1 alinarak katilimcilarin dogrulamasi saglanmistir. Bu sekilde
ulagilan veriler c¢esitli durumlara gelerek, dogrulanmis ve karsilastirilmalari
saglanmistir. Yap1 gecerligi i¢in pek cok veri elde etme araci kullamilarak veri
cesitliligi olusturulmus ve toplanan veriler ¢aligma grubunda bulunan 6grencilerden
birine okutularak katilimcinin dogrulamas: gerceklesmistir. I¢ gegerlik inandiricilik,
giivenilirlik bilimsel inceleme kesiflerinin (bulgularinin) yapay olmayan bir sekilde
ifade etmesi ve bilimsel incelemenin kendi i¢inde gegise uygun, her yonden birbirini
tutan, dogrulanabilir seklinde ifade edilebilir (Yildinnm ve Simsek, 2021). Bilimsel
incelemede de inandiricilig1 elde etmek i¢in pek ¢ok veri elde etme araglar1 yer almas,
veri elde etme araglan ile toplanan verilerin ¢alisma grubu araciligiyla dogrulanms
veri elde etme araglarinin ilerletilmesinde ve ¢6ziimlenmesinde alan uzmanlarinin

fikirleri alinmustir.

Nitel ¢alismalarda transfer edilebilirlik benzeri ¢alismalarin1 da igeren bir bigimde
genellemek seklinde degil benzer durum ve c¢aligmalara uyarlana bilirlik anlamina
gelmektedir. Nitel bir aragtirmada amagli 6rneklem se¢imi ve baglamin kapsamli ifade
edilmesi benzer ¢aligmalara uyarlanabilmesi ve transfer edilebilirligini olusturur.
Aragtirmada bulunan 6grencilerin amaglh o6rneklemle arasgtirmaya dahil edilmesi ve
demografik niteliklerinin verilmesi benzer durumlari belirlemeye imkan tanimaktadir.
Arastirmaya yonelik kapsamli bilgilerinin paylagilmasi, c¢alismanin kapsamli bir
bicimde ifade edilmesi, baglamin paylasilmasi, hedef kitlenin ve kurumla ilgili
niteliklerin paylasilmasi, arastirmaci roliinlin paylasilmasi detayli betimlemeyi ve
aktarmay1 gerceklestirmektedir. Kapsamli betimlemelerin gergeklestirilmesi transfer

edilebilirligi olusturmada uygulanabilecek bir yontemdir.

Aragtirmada degisik ¢esitleri olan veri toplama araglar1 yardimiyla ulasilan verilerden

dogrudan alintilarin yapilmasi transfer edilebilirligi gerceklestirmektedir. Dis gecerlik
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(genelleme eylemi, aktarilabilirlik) nitel bilimsel inceleme neticesinde ayni yerlere
transfer edilebilme seviyesidir (Yildinm ve Simsek, 2021). Nitel bilimsel
incelemelerde ve nicel bilimsel incelemelerde oldugu gibi ulagilan sonuglarin aracisiz
genellenebilmesi olanaklt olamamaktadir. Bilimsel incelemenin aktarilabilirlik
seviyesini yiikseltmek i¢in elde edilen veriler belli bir goriise katilmadan ifade edilmis
ve verilerin ¢oziimlenmesinde dogrudan alintilarin yer almasina olanak taninmustir.
Tutarli olma durumu (i¢ giivenirlik) ve Teyit edilebilirlik (dis giivenirlik) i¢in bilimsel
incelemede nitel veri elde etme araglarinin olusturulmasi, uygulanmaya konu olmak
ve verilerin ¢oziimlenmesi basamaklar1 kapsamli bir sekilde ifade edilmis, veri elde
etme araclarinin her birinden elde edilen verilerin birbirlerini her yonden birbirini
tutup tutmadig1 degerlendirilmis, verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda yazilan kodlarin

ve temalarin alan uzmanlarinin bakis agisiyla dogrulanmistir.
4.25 Arastirmanin Tutarhihigr ve Dogrulanabilirligi

Nitel caligmalarda olay, durum ve sahislarin sik sik degisme 6zelligi bulunan ve bu
niteliklerinin sozleri davranisi ¢elismeyen bir bicimde transfer edilebilmesi gerekir
(Lincoln ve Guba, 1982). Calismay1 gerceklestiren arastirmalar yapan bireyin
disaridan bir gozle ¢alismayr derinlemesine gozden gegirip anlama veya farkli bir
arastirma yapan biri araciligiyla arastirmay1 bir islemi gerceklestirmek i¢in 6zellikle
uygulanan yontem ve sonuglarinin incelenmesi tutarliligi saglanmaktadir. Bu durum
bir¢ok arastirmaci tarafindan tavsiye edilmektedir. Calismanin gerceklestirilmesinde
gbdzetmen olarak BILSEM’de calisan Tiirkge ve fen bilimleri 6gretmeni ozel
yetenekleri gelistirme alaninda uzman olan arastirmaci disaridan gézetmen olarak yer
almistir.  Arastirma iceriginin, egitim faaliyetlerinin, verilerin toplanma ve
¢ozlimlenmesinin  kapsamli  bir  bigimde agiklanmast ve {iggenlemenin

gerceklestirilmesi tutarliligl gerceklestirmektedir.

Aragtirmada ayrintilar disinda verilerin ¢oziimlenmesi boyunca kodlamalar
gerceklestirilmis ve ¢coziimlenerek Tiirkge egitimi alaninda uzman bir akademisyenin
dogrulamast saglanmistir. Boylelikle tutarligin saglanmasi gergeklestirilmistir.
Arastirmanin  dogrulanabilirligi ya da onaylama bilirligi {liggenleme ile
saglanabilmektedir. Bununla birlikte uygulanan yonteme yonelik kapsamli agiklama

yapilmasi, caligma siirecinin detayli bir sekilde paylasilmasi ve arastirmada
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gerceklestirilen her agiklamaya yonelik veri desteginin ve verilere yonelik tutarl
aciklamalarin yapilmasi, 0Ozgiin verilerden bulgulara ulagsmada ek bilgilerin
paylasilmasi dogrulana bilirlik i¢in bir¢ok kisi tarafindan 6nerilmektedir. Bu bilimsel
incelemede veri setinde liggenlemenin gerceklestirilmesi, kapsamli bir sekilde
yontemsel yorumlarin olmasi ve heniliz islenmemis veriden dogrudan dogruya
alintilarin yapilmasi bulgularin destek ile pekistirmesi arastirmanin dogrulanabilir-

ligini saglamaktadir.
4.26 Etik

Pilot ve esas yapilmasi gereken uygulama 6ncesi ¢alismalarin gerceklestirilebilmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan Mersin {1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli resmi
izinler alinmistir. Bununla birlikte aragtirmanin gerekli izinleri i¢in Aksaray
Universitesi Rektorliigii Insan Arastirmalari  Etik  Kurulu'na  basvurularak,
arastirmanin gerekli izinleri 24.06.2022 tarihinde ve 00000731578 say1 numarali
kararla almmigstir. Milli Egitim Bakanligindan alinan izinle birlikte calismanin
gerceklestirilecegi kurumlarin idari yonetimlerinden ve 6gretmenleri ile goriisiilerek

arastirmanin igerigine yonelik bilgilendirme ¢aligsmalari ger¢eklestirilmistir.

Aragtirmaya katilacak olan hedef kitlenin goniilli katilimci olduklarina dair
kendilerinden ve ebeveynlerinde gerekli olan biitiin resmi izinler alinmistir. Buna
yonelik goniillii olma durumu belgesi ve veli izin belgeleri verilerek imzalamalari
saglanmigtir. Arastirma silireci ve faaliyetlerin icerigine yonelik katilimcilara,
ebeveynlere, kurum idareci ve Ogretmenlerine detayli bilgilendirme calismalari
yapilmistir. Caligma siiresince katilimcilarin kimlik belgelerindeki bilgilerinin gizli
olma durumu korunmus bu amagla gercek adlar1 yerine “O1, 02 ve 03" seklinde
kodlar kullanilmigtir. Calisma ile ilgili fotograflarin yer aldig1 béliimde 6grencilerin

kimliklerinin gizli olma durumuna dikkat edilerek gorsellerin se¢imi yapilmistir.
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5. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma siiresince toplanan nicel ve nitel verilerin
analizi ile elde edilen bulgu ve yorumlar arastirma problemi ve alt problemleri

dogrultusunda sunulmaktadir.

5.1 Zenginlestirilmis Etkinliklerin Yer Verildigi Deney Ile FBDOP
Etkinliklerinin Uygulandigi Kontrol Grubunun UAYBT Puanlarina iliskin
Bulgular

Alt problemle ile ilgili veriler arastirmaci tarafindan olusturulan UAKYBT ile
toplanmustir. Ozel yetenekli dgrencilerden olusturulan gruplarin uygulama 6ncesi ve
sonrasinda uzay arastirmalari konusuna yoOnelik basar1 seviyelerinin 6grenilmesi
amaciyla UAKYBT o6n testi ve UAKYBT son testi uygulanmistir. UAKYBT 6n test
ve UAKYBT son test puanlar ile ilgili veri istatistikleri Cizelge 5.1°de verilmistir.
Gruplardan elde edilen basar1 test sonuglarindan (Shapiro Wilk Testi) kontrol ve deney
grubu On test puanlari normal dagilim gdstermistir (p>.05). Biitlin testler normal
dagildigindan dolay1r verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2016).

Cizelge 5.1. Normallik testi sonuglari

Testler N Carpikhk Basikhik p

Deney Grubu On Test 18 -0,312 -0,648 0,307
Kontrol Grubu On Test 18 -0,184 -0,223 0,856
Deney Grubu Son Test 18 -0911 0,756 0,083
Kontrol Grubu Son Test 18 0,068 -0,324 0,922

Aragtirmanin “Deney ve kontrol gruplara fen bilimleri dersi UAKYBT 06n test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi amaciyla
gruplarin fen bilimleri dersi UAKYT On test basar1 puanlar1 arasinda bagimsiz gruplar

t-testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 5.2°de verilmistir.
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Cizelge 5.2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYBT 6n
test basar1 puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 8,39 2,06 34 1,864 0,071
On Test
Deney Grubu 18 9,94 2,88
On Test

P>.05

Cizelge 5. 2’ye gore, fen bilimleri dersi UAKYBT kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
basar1 aritmetik ortalamasinin 8,39, UAKYBT deney grubu 6grencilerinin 6n test
basar1 aritmetik ortalamasinin 9,94 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degerinin
.05’den biiyiik olmasi nedeniyle gruplar arasinda fen bilimleri dersi UAKYBT 6n test

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farka rastlanamamistir (t=1,864, p=0,071).

Arastirmanin “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT son
test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi
amaciyla gruplarin fen bilimleri dersi UAKYT son test basari puanlari arasinda

bagimsiz gruplar t-testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 5.3 te verilmistir.

Cizelge 5.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT son
test basar1 puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi sonuclari

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 12,28 4,63751 34 2,039 0,049
Son Test
Deney Grubu 18 15,17 3,82330
Son Test

P<.05

Cizelge 5.3’e gore, fen bilimleri dersi kontrol grubu 6grencilerinin son test basari
aritmetik ortalamasinin 12,28, UAKYT deney grubu 6grencilerinin son test basari
aritmetik ortalamasinin 15,17 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degerinin
.05’den kiiclik olmasi nedeniyle gruplar arasinda fen bilimleri UAKYT son test basari
puanlar1 arasinda anlaml bir farka rastlanmistir (t=2,039, p=0,049). Bu farkin deney
grubu lehine oldugu goriilmektedir. Etki biiyiikligi (Cohen’d) d= 0.70 olarak

hesaplanmistir. Bu, orta diizeyde bir etki oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin “Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT 6n test-son test
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basar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi
amaciyla grubun fen bilimleri dersi UAKYT 6n test-son test basar1 puanlar1 arasinda

esli gruplar t-testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 5.4 te verilmistir.

Cizelge 5.4. Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT dersi 6n test-son
test basar1 puanlari esli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Deney Grubu 18 9,94 2,88 17 -4,607 0,000
On Test
Deney Grubu 18 15,17 3,82
Son Test

P<.05

Cizelge 5.4’e gore, fen bilimleri dersi UAKYT dersi deney grubu dgrencilerinin 6n
test basar1 aritmetik ortalamasinin 9,94, fen bilimleri dersi UAKYT dersi deney grubu
Ogrencilerinin son test basari aritmetik ortalamasinin 15,17 oldugu goriilmektedir.
Anlamlilik diizeyi degerinin .05 ten kiigiik olmasi nedeniyle grubun fen bilimleri dersi
UAKYT 0n test-son test basar1 puanlart arasinda anlamli bir farka rastlanmistir (t=-
4,607, p=0,000). Bu fark deney grubu son test puanlar1 lehinedir. Etki biiyikligi
(Cohen’d) d= 1.590 olarak hesaplanmistir. Bu, biiyiik diizeyde bir etki oldugunu

gostermektedir.

Arastirmanin “Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT 6n test-son
test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi
amaciyla grubun fen bilimleri dersi UAKYT 6n test-son test basar1 puanlar1 arasinda

esli gruplar t-testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 5.5’te verilmistir.

Cizelge 5.5. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi UAKYT dersi On test-son
test basar1 puanlari esli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 8,39 2,06 17 -3,159 0,006
On Test
Kontrol Grubu 18 12,28 4,64
Son Test

P<.05

Cizelge 5.5’e gore, fen bilimleri dersi UAKYT dersi kontrol grubu 6grencilerinin 6n

test basar1 aritmetik ortalamasinin 8,39, fen bilimleri dersi UAKYT dersi kontrol
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grubu Ggrencilerinin  son test basar1 aritmetik ortalamasimnin 12,28 oldugu
goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degerinin .05 ten kiiclik olmasi nedeniyle grubun
fen bilimleri dersi UAKYT 0n test-son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farka
rastlanmistir (t=-3,159, p=0,006). Bu fark kontrol grubu son test puanlar1 lehinedir.
Etki biiyiikligii (Cohen’d) d= 1.115 olarak hesaplanmistir. Bu, biiyiik diizeyde bir etki

oldugunu gostermektedir.

UAKYBT 6n test ve UAKYBT son test ile ulasilan verilerden elde edilen bulgular, 7.
simif fen bilimleri dersi uzay arastirmalari konusunun 6gretiminde zenginlestirilmis
etkinliklerin uygulandigr grubun wuzay arastirmalar1 konusuna yonelik basari
seviyelerinde onemli bir oranda artis oldugu anlagilmaktadir. Bu durum s6z konusu
egitimin dzel yetenekli bireylerin basarilarina katki sagladigim gdstermektedir. lgili
Ogrencilerin uzay arastirmalari konusuna ydnelik basart seviyeleri {izerinde
zenginlestirilmis ilgili etkinliklerin etkisine yonelik, “UAKYBT” ile elde edilen
bulgulara ilave olarak 6zel yetenekli bireylere ve DEO’da gorev yapan 6gretmenlerle
yapilan goriismelerin bulgular da dikkate alinmigtir. Arastirmanin bu boliimiinde, 6zel
yetenekli Ogrencilere yonelik agilan DEO hizmetinin okullarda ne seviyede
saglanabildigi ve silirecin ne kadar isleyebildiginin tanimlanmasi analiz edilerek

sunulmustur.

Ozel yetenekli bireyler i¢in acilan DEO’da gérev yapan Ogretmenlerle yapilan

goriismelerde sorulan sorulara ve bazi alintilara agagida yer verilmistir.

1. DEO’da 6zel yetenekli 6grenciler i¢cin gorevlendirilen 6gretmenlerce derslerde

hangi tiir uygulamalar gergeklestirilmektedir?

O1: Derslerde dgretmenler daha ¢ok hizlandirmay: tercih ediyor. Bazi branslarda
ozellikle matematik ve fen bilimlerinde zenginlestirmeyi tercih ediyorlar ama s6zel
dersler de bunlar iist kazammlardan alinma seklinde bir dikey hizlandirma

yaptirtyorlar. Bazi hocalar proje ¢alismasi yapiyor.

O5: Kaynastirma ogrencilerini kaba degerlendirme testine tabi tutup Ogrenciye
zenginlestirilmis bir egitim-0gretim plani1 hazirliyoruz. Bunu iizerine &grencimle
caligmalarimiza bagliyoruz. Plan hazirlanirken 6grencinin ve velisinin isteklerini de

gdoz Onlinde  bulunduruyoruz.  Okulumuzda yapabilecegimiz  ¢alismalan
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degerlendiriyoruz. “ZEP” dedigimiz “Zenginlestirilmis Egitim Plan1” hazirliyor ve
ardindan caligmalarimiza bagliyoruz. Burada yenilik¢i egitim metotlarini miimkiin
oldugu kadar kullanmaya calistyoruz. Ogrencimizi aktif halde tutabilecegimiz proje

tabanli 6gretim yontemleri kullaniyoruz. Genelde bu sekilde calismalar yapiyoruz.
2. Ozel yetenekli 6grencilerin DEQ’ya yonelik bakis acilar1 sizce nasildir?

02: DEQ’ya ilk dnce ¢ok hevesli geliyor dgrenciler ama dgretmen her giin 6grencinin
karsisina yeni bir seyle ¢ikmryorsa bir siire sonra 6grenciler sikilip birakmaya bagliyor.
Bir rutine binerse is ve Onlerine bir fotokopi koyarak devam ediyorsa &grenci
birakiyor. Ama 6gretmen normalde laboratuvarda olup da 6grencinin merak ettigi
fakat kullanmadigi malzemeyi kullaniyorsa iist siiflardan bir takim daha detayli
etkinlikler ve deneyleri alip yapiyorsa Ogrenci DEO’ya devam edip ve ¢okta

sevebiliyor. Burada 6gretmenin yapacagi 6n hazirlik ¢ok etkili oluyor.

0O4: Ozel yetenekli 6grencilerimiz Bilim ve Sanat Merkezlerimizden yararlaniyorlar.
Ihtiyaclarina gore iist diizey egitim aliyorlar. Ancak okulda gocuklar eksik kalan
yanlarini tamamlayacaklarin1 gorebilirlerse DEO’da gorev alabilecek 0gretmenin
gercekten yetkin biri oldugunu ve 6grencimize yeni ufuklar agabilecegini goriiyorsa,
Ogrencilerimiz bu odalara yani bir seyler alabilecegini diisiinerek geliyor. Ancak
Ogrencimiz zaten ¢ok farkli bakis acilarina sahip 6zel yetenekli bireylerdir. Eger
Ogretmenimiz bu konuda klasik 6grenme metotlarim1 kullaniyorsa Ogrenciye test
¢ozdiirmek gibi farkli uygulamalara girisiyorsa yani ¢ocugun ufkunu acacak sekilde
uygulamalara yer vermiyorsa tabi ki bu durum 6grenciyi daha ¢ok yoruyor. Durum bu

sekilde olunca 6grenci DEO’lar1 olumsuz goriiyor.

3. Destek egitim alan 6zel yetenekli 6grenci velilerinin DEO’daki uygulamalara bakis
acist hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
Sonda: Veliler 6zel yeteneklilerin DEO’daki egitimine nasil etki ediyor? Bunu

aciklayabilir misiniz?

O3: Veliler bunu tamamen bir dzel ders olarak goriiyor. Disarida cocuguna aldiracagi
bir 6zel dersi sanki burada devlet {icretsiz birebir 6zel ders veriliyormus seklinde
diistintiyor veliler. O yiizden veliler ¢ocuguyla birebir ilgilenilmesini tabi ki istiyorlar

ve bundan memnun oluyorlar. Bunu bir destek egitimi gibi degil de bir 6zel dersmis
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gibi diisiiniiyorlar.

06: Veliler 6zel yetenekli 6grencileri icin okulda DEO agilmast i¢in okula bir dilekce
yaziyorlar. Bunu sadece belirli bir biling diizeyine sahip olan veliler yaziyor. Zaten
bilingli bir veli 6grencisinin neleri almas1 gerektigi ile ilgili bir 6n bilgiye sahiptir.
Velilerin DEO’lardan beklentisi yiiksek oluyor. Maalesef bu beklentiler bazen
karsilanamayabiliyor. Ogrenciler 6zel ders mantigi ile soru ¢dzme bir ek ders mantig1
ile okulu destekleme gibi bir bakis agisina sahip oluyorlar. Bu durum &gretmeninde
kafasin1 karigtirnyor. Burada esas amag test ¢ozme 6zel ders mantigl ile duruma
yaklasilmamasi gerektigidir. Velilerde bu uygulamalart gérmedigi zaman onlarin da
kafasi karistyor. “Aaa bu boyle degil miydi” gibi bir tepkiyle 6gretmen {izerinde biraz
baski olusturmaya calisiliyor. Ogretmenin agiklamalar1 neticesinde veli ikna olup
“evet bu sekilde devam edin” diyebiliyor ya da “hayir biz bdyle olmadigim
diisiinliyoruz, biz bunu 6grenciye bilgi yilikleme test sorular1 ¢ozme odasi olarak

goriiyoruz” seklinde davranip 6grencinin DEO’ya devam etmesini istemeye biliyorlar.

4. Kurumunuzun kosullarini diisiindiigiiniizde, olusturulan DEO 6zel yetenekli

Ogrencilerin ihtiyaglarini kargilamada sizce nasildir?

O4: Bizim okulun 6zelinde iyi oldugunu sdyleyebilirim. Ciinkii tamamen ozel
yeteneklilere ait bir DEO var. i¢i donanimli. Alt kaynastirma grubu oray1 kullanmiyor.
Sadece 6zel yetenekli 6grenciler kullaniyor. Tiirk¢e, matematik basta olmak iizere fen
ve isteyen Ogrencilere Ingilizce her branstan, zekd oyunlart DEO’da veriliyor. O

anlamda basarili ve etkili oldugunu sdyleyebilirim.

08: Biraz once de sdyledigim gibi maalesef bir DEO yok. Yani kaynastirma
ogrencileri icin bile yok dolayisiyla 6zel yetenekli 6grencilerimiz i¢in DEO’nun
olmamas1 donatilarinin olmamasi, tabi bizi zorluyor. Ama elbette olusturulacak dogru
planlama ile 6gretmenin kendi gayretleri ile de bu odalarda bos bir oda bile olsa
yapilandirilmis bir egitim ile 6grencilerimiz buralardan aktif ve faydali bir sekilde

yararlanabilirler diye diislinliyorum.
5. DEO uygulamalar yiiriitiiliirken karsilasilan sorunlar nelerdir?

O5: En biiyiik sorun, dgrenci ve Ogretmenin zamaninin esgiidiimlii bir sekilde
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planlanamamasi. Ders ¢ikislarinda 6gretmenlerinde kurslar1 olabiliyor. Yine aymi
sekilde o6grencilerin kurslar1 olabiliyor. Ders saatleri igerisinde de Ogrenciyi alip
Ogretmenin bos saatine gore ayarlamak ¢ok zor oluyor. En biiyiik sikintimiz zaman

ayarlamasi, 6grenci ve 0gretmen i¢in ortak bir zaman bulabilmek.

09: Burada en ¢ok karsilasilan sorun okulda o bransla ilgili tek bir 6gretmen varsa o
Ogretmenimizin 6grenciyi ayni dersten geldigi i¢in 6gretmenimiz bu konuda zaman
planlamasinda bir sorun yasiyor. Yani ben de bunu yasamistim acikcasi. Ogrencimin
hem normal dersine giriyorum hem de onu DEO’ya almaya c¢alisiyorum. Dolayisiyla
bu durumlarda okul sonrasi bir plan yapmamiz gerekiyor. Cocugun hem BILSEM’de
hem okula hem de DEQO’ya ayr1 bir zaman ayirmasi gerektigi i¢in bu hem 6gretmen
hem de &grenci acisindan yorucu bir siirece doniisebiliyor. Ornegin, cocuk fen
bilimleri dersini dort saat alirken iizerine iki saat DEO’da ders alabiliyor. Bazen bu
siire daha da arttirilabiliyor. Biz iki saat seklinde planlamistik. Ardindan BILSEM’e
gidip bir de oradan ders almasi bir de bu egitimler yapilandirilmamis ise 6grenci

acisindan inanilmaz bir bikkinliga doniisebiliyor.

Bu ortaya ¢ikan sorunlardan birisi. Bir diger sorun ise DEO’nin yeterli bir donatima
sahip olmamasidir. Bir diger sorun ogretmen egitimlerinin yeterli olmamasi.
Bulundugum okulda 6grencim matematik alaninda da DEO’ya girmek istemisti ancak
birakin okulu ilgede bu konuda goniillii olabilecek 6gretmen bulunamadi maalesef.
Ogretmen egitim konusunun da DEO’da 6zellikle 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi
konusunda eksik kalindigin1 goriiyoruz. Veli ve 6grenci kaynakli sorunlar meydana
gelebiliyor Ogrenci bikkinligindan dolay: siiregte tam olarak adapte olamama, bir
zorunluluk olarak diisiiniiliip derslerin verimli yapilamamasi gibi sorunlar. Bir sorun
da proje yaparken Ogrencinin ulasamadigi imkanlar yine DEO’da karsimiza ¢ikan

sorunlardandir diyebilirim.

6. Brangmizin 6zel yetenekli 6grencilerin destek egitimi konusundaki onemi goz
oniinde bulunduruldugunda size verilen egitimlerin (lisans, seminer, hizmet i¢i egitim

vb.) yeterliligine dair neler sdyleyebilirsiniz?

06: Bu alanda tabi ki birgok egitim aldim. Calistaylarda 6zel yetenekli dgrencilere

yonelik etkinlik yazimi vb. gibi egitimler aldigim i¢in yeterli gériiyorum ama daha
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fazla uluslararasi diizeyde diger iilkelerde neler yapiliyor, bu alanda ne tiir DEO
modelleri gelistirilmisler. Bu anlamda yetersiziz. O konularda daha fazla bilgi igerik

ve ornek paylasimin olmasi lazim.

O7: Ben lisans egitimime 2005 yilinda kayit yapip 2009 yilinda da mezun oldum. Bu
asamada lisansta herhangi bir sekilde 6zel yetenekli 6grencilerle ilgili bir ders
almadim. Ozel yetenekli 6grencilerin tanilanmasi ile ilgili olsun, onlarmn egitimiyle
ilgili, 6gretimleri ile ilgili farklilastirilmig bir egitim almadim. Kendi gayretlerimle
arkadaslarimin tavsiyeleriyle bu alana merak salip tamamen kendi istegim
dogrultusunda ¢esitli projelere ve hizmet i¢i egitimlere katilarak, bu konu hakkinda
bilgi sahibi olabildim. Su anda hizmet i¢i egitimlerin bu konuda ne kadar 6nemli
oldugunu goriiyoruz agikc¢asi. Ciinkii 6gretmenler de sunu soyliiyor “biz burada gorev
alirsak DEO’da 6zel yetenekli 6grencimizle birlikte egitim plani1 hazirlasak bile ne
yapacagiz?” sorusu yoneltiliyor, “Biz bilmiyoruz. Ne yapilabiliriz? seklinde sorular
soruluyor. Ogretmenlere, 6zel yetenekli dgrencilerin egitimiyle ilgili ciddi boyutta
hizmet ici egitim verilmesi gerektigini diisiiniiyorum.Yanlis hatirlamiyorsam Milli
Egitim Bakanlig1 2015 yilinda 6zel yetenekli bireylere yonelik agilan DEO’da gorev
alacak 6gretmenlere farkindalik kurslar1 vermeye basladi, mahalli hizmet ici kurslar
kapsaminda. Bu devam etti sayilar artmaya basladi. Ogretmenlere ek ders iicretinin
%25 daha fazla 6demesi uygulamasi, 6gretmenlerin motivasyonu konusunda etkili
oldu. Ama 6zel yetenekli 6grencilere daha fazla yararli olalim diisiincesiyle yaklasan
O0gretmen sayisinin daha az oldugunu diisiinliyorum. Bu konuda daha iyi iyilestirmeler
yapilirsa 0gretmenlerin motivasyonlart belki artirilabilir. Bu sekilde 6gretmenlerin

hizmet i¢i egitimlere katilim oran1 aratacagini diisliniiyorum.

7. Ozel yetenekli dgrencilerle DEO’da ¢alismak size ne gibi kazammlar sagladi? (Ozel

egitim yeterliligi, duyusgsal vb.)

06: Sunu sdyleyebiliriz ¢ocuklar gercekten ilgi duyduklar: konularda konusmay1, bu
konularla ilgili fikir beyan etmeyi ¢ok seviyorlar. Ogretmen, gercekten bunu iicreti igin
degil de cocuga bir sey katmak, onun hayatina, dokunmak ve onun bakis acgistyla
olaylara yaklastig1i zaman gergekten c¢ok ciddi mesleki doyuma ulastiZini
sdyleyebilirim. Ben bunu yasadim. Ogrencimle ¢alismaya basladiktan sonra sunu

gordiim; onlarin 6grenme istegi bende de ¢ok ciddi manada 6grenme istegine yol agti.
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Ogrencimde bu halleri gordiikten sonra drnegin bir “kimyasal baglar” konusuna
basladiktan sonra konunun ¢ok farkli yerlere gittigini, belki de lise diizeyinde organik
kimya konusuna girip de kimya alanindaki 6zel konulara ulagmasi beni ¢ok mutlu etti.
Daha 7. siifta okuyan bir 6grencinin neler yapabildigi, ulagabildigi sorular, kafasinin
icinde olusturdugu yeni fikirler beni ¢ok ciddi anlamda mutlu etti. Dedigim gibi
mesleki doyumumda insana bir sey kazandirma 6zelligi de beni bu bakimdan ¢ok

mutlu etti diyebilirim.

O7: Bir kere sinif igerisinde ¢ok zaman ayrramadigimiz, ilgi gosteremedigimiz bu
ogrenciler konusunda daha fazla empati yapip, onlarla daha yakin, daha duygusal bir
iletisim kurulmasina ve onlara 6zel hedefler koyabilmemi sagliyor. Bu 6grencilerin
okula olan aidiyet duygular1 daha fazla gelisiyor. Birebir iliskiler 6grenciler arasindaki
iletisimi daha da giigleniyor ve Ogrenciler kendilerini anlasilmaz, anlasilmadigin
yalniz kalmadigim hissetmis oluyor. Ogrenciler icin ¢ok faydali kendimiz agisindan
da 6grencileri daha iyi tanima 6zelliklerini daha iyi fark edebilme velilerine de daha

dogru bilgi aktarabilmeyi sagliyor.

8. Milli Egitim Bakan1 oldugunuzu varsayarsak DEO’lara yonelik nasil bir uygulama

(yol haritasi, politika vb.) yiiriitiirdiiniiz goriis ve Onerilerinizi agiklar misiniz?

O8: Her okul biinyesinde bir DEO agilabilir elbette su an ki durum bu birgok okulun
bunu etkili uygulayamadigini fiziksel sartlar, materyal destegi, Ogretmenlerin
ayarlanmasi vb. bakimidan cok biiyiik sorunlarin oldugunu gérebiliyoruz. Ozellikle
birka¢ mahallede birbirine yakin okullar birlestirilerek imkani1 olan fiziki sartlart
uygun olan bu isi siirekli yapan bu iste artik uzmanlagmaya baglamis 6gretmenler maas
karsilig1 derse girer; iizerini tamamen DEO ile tamamlayabilirler. Bu sekilde olmasinin
daha faydali olacagimi diigiiniiyorum. Ciinkii bir 6gretmen sinif i¢inde c¢ok etkili
olabilir ama DEO’ya geldiginde ne yapacagini bilemiyor. Ogretmen bu 6grenci ile
hangi ¢alismalar1 yapacagini bilemedigi i¢in, genelde is bir siire sonra fotokopi ¢ekip
test cozme isine donmeye basliyor. Veli de bundan ¢ok rahatsiz olmuyor adeta ¢ocugu
0zel bir ders almis gibi sinava hazirlandigini gordiigii icin velide ses ¢ikarmiyor. Ama
dedigim gibi her okul biinyesinde bdyle ¢ok ilkel sartlarda agmak yerine daha
donanimli bir sekilde bir Bilim ve Sanat Merkezinin atdlyesi gibi orada mevcut

BILSEM’lerle is birligi yaparak acilmasi lazim. Bunun i¢in dgrenciler bazi derslerden
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muaf tutulabilir. O ders saatlerinde DEO’lara gidebilir bu durum mevzuata
baglananarak agiga kavusturulabilir. Bu DEO’da egitim verecek 6gretmenlerinde ayni
sekilde 6zliik haklarinda korunmus olmasi gerekir. Gerekirse 6gretmenlere o 6grenci
ile ilgili nobet bile yazilabilir. Hem 6grenci hem de 6gretmen tarafindan kolayliklar
saglanarak bu iste uzmanlasan ve siirekli bu is iizerinde ¢alisip kendisini gelistiren her
branstan Ogretmenler hazirlanmalidir. Bu sekilde olursa daha fazla bir anlami
olacaktir. Yoksa su an da yapilan is ne kadar basariya gidiyor bununla ilgilide bir
calisma yok bildigimiz kadariyla. Ne kadar anlaml1 bir sonug elde edebiliyor, bunu da

bilmiyoruz. Su anda biitiin isler 6gretmenlere birakilmaktadir.

02: Milli Egitim Bakani olmak hi¢ hayalim degil agikgasi. Kendimi bdyle bir
pozisyonda hi¢ hayal etmiyorum. Ancak sahada c¢alisan bir kisi olarak sizin
sordugunuz sorular aslinda bu konuyu agiklayabilecek sorular. En biiyiik problem
DEO’larin donatilaridir. Ogrencilerin bu konuda daha rahatlikla ulasabildikleri sadece
destek egitim saatlerinde degil de bu saatlerin disinda DEO’da rahatlikla
caligabilecekleri ortam yaratmanin ¢ok onemli oldugunu diisliniiyorum. Cocuklar

arastirma Ozgiirliigline sahip olmalar1 gerektigini diisiiniiyorum.

Bilimsel anlamda kendi merakim1 gidermek acisindan internete rahatlikla
ulagabildikleri sanal kiitliphanelere rahatlikla ulasabildikleri rahatlikla okumalar
yapabildikleri bir sistem olusturulmasi gerektigini diisiinliyorum. Tipki tiniversitelerin
ogrencilerine sunduklar1 bu imkanlar gibi Milli Egitimde de 6zel yetenekli 6grencilere
ozellikle indeksli dergilerin abonelikleri gibi diisiinebiliriz. Onlara agilabilecek bir

sistem yaratilabilecegini diisiiniiyorum agikcasi.

Digeri 6gretmen egitimleridir. Bu konu gercekten tekrar tekrar giindeme gelmeli diye
diistinliyorum. Ciinkii 6gretmenler ne yapacaklarini bilmedikleri zaman bu konuda ne
kadar {licret artis1 olsa bile o odalarda ¢ok fazla gorev almak istemiyorlar. Hizmet ici
egitimlerin biraz daha siklastirilmasi1 6gretmenlerin daha motive olabileceklerini
diisiinliyorum. Tanilamalar daha Oncesinde de arkadas ortaminda da siklikla
konustugumuz bir konuydu. Tanilamalarin ilkokul diizeyinde kalmasinin bazi
ogrencilerin kaybolmasina neden oldugunu diisiiniiyorum. Yani tanilama stirecleri 5.
sinifa, belki 6. siifa ¢ikarila bilir mi? Ogrencilerin 1Q testlerinin daha sonralari da

yapilmasimnin faydali olabilecegini disliniiyorum. Ciinkii arada tespit edilememe
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ihtimali olan Ogrenciler olabilir ve sonradan fark edildigin de siirecte ¢coktan gec
kalinmis oluyor. Bu 6grenciler hi¢ olmazsa fark edilen 6grenciler. Yani Bilim ve Sanat
Merkezlerinden faydalanamasalar bile ama hi¢ olmazsa okuldaki DEO’dan
faydalanabilirler bu cocuklarin da bu sekilde kaybolmayacagini diisiinliyorum

seklinde cevaplamistir.

Ozel yetenekli 6grenciler icin acilan DEO’dan faydalanan 7. sinif &zel yetenekli
ogrencilerle yapilan goriismelerde sorulan sorulara ve bazi alintilara asagida yer

verilmistir.

1. DEO’da o6zel yetenekli oOgrenciler i¢in derslerde hangi tiir uygulamalar

gerceklestirilmektedir?

O1: Cogunlukla soru ¢dziiyoruz.

02: DEO’da her zaman soru ¢dziiyoruz.

O3: Test ¢dzme ve konu tekrari.

O4: Ders tekrarlar1 ve soru ¢dziimleri yapiyoruz genel olarak.

0O5: Test ¢oziiyoruz ve ogretmenlerimiz konu eksikleri i¢in konu anlatimlar

yapiyorlar.

06: Test ¢dziiyoruz ve konu anlatryorlar.

2. Sizin DEQO’ya yonelik bakis a¢iniz nasildir?

O1: Okuldan sonra ders tekrar1 ve soru ¢ézmek igin gelinen yer.

02: Bence okul sonrasinda kisa bir siire de olsa 6gretmenlerle soru ¢éziimii, konu

tekrar1 vs. yapmak yararl oluyor.

03: DEO’lar1 olumlu gériiyorum ¢iinkii derste ¢dzemedigimiz sorulart DEO’da

¢cozilyoruz.

04: DEO’muz bence giizel gretmenlerimiz konular1 eglenceli birsekilde anlatiyor.
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O5: DEO bizim yetenekli oldugumuz alanlarda bizi daha da gelistirmelidir.
06: Giizel konular1 daha iyi anlamami sagliyor.
O7: Benim igin faydali1 oluyor ve ¢alismama yardimci oluyor.

3. DEO sizce hangi amagla kurulmus olabilir?

Sonda: Sizce DEO amacina uygun bir sekilde kullanilabiliyor mu? Evet/ Hayir’dan

sonra Gerekgenizi belirtir misiniz?

*Bu odalarin size olumlu olumsuz yansimalar1 nelerdir?
*Bu odalar sizin i¢in keyif verici mi?

*Yaraticiligini gelistirebildigin veya kendini ortaya koyabildigin bir yer mi?

O1: Ozel yetenekli dgrencilerin egitimine destek verilmesi amaci ile kurulmus olabilir.
Hayir, egitim olarak destekliyor ancak okul kursundan farkli bir sey bulunmuyor.

Hayr, yeterli degil.

02: Ozel yetenekli 6grencilere 6zel olarak egitim vermek. Hayir, ciinkii dershane ve
etiit sistemi ile pek bir fark yok. Konular1 pekistirmek ve ek soru ¢oziimii faydal
oluyor. O giin isledigimiz bir konuyu tekrar 6gretmenlere sorma veya anlamadigimiz
bir soru tipini 6zel olarak (siniftaki gibi kalabalik ortamda olmadan) sorma sansimin
olmasi giizel. Ancak yogun bir okul giiniiniin hemen ardindan ek ders bazen yorucu
olabiliyor. Genelde evet ancak bazen sikici oldugu oluyor. Hayir, bence smnif

ortamindan farki yok.

03: Ogretmenle daha az 6grenci olarak galisabilmek igin. Hayir, ¢ok bir farki yok.
Olumlu yami anlamadigim seyi anliyorum. Ama okuldan sonra direk oldugu i¢in
yorgun oluyorum. Genelde keyif veriyor ama bazen sikici oluyor. Hayir, yaraticilikla

alakas1 olmamaktadir.

05: Bence ozel yetenekli g¢ocuklara normal okullarrmizda da yeteneklerimizi
gelistirmek i¢in agilmistir. Amacina uygun bir sekilde kullanilmaktadir. Olumlu olarak
siralarimiz iyi ama olumsuz olarak bazi tahtalarimiz ¢alismiyor. Okul kaynaklarimiz
biraz bozuk. Orda kendimi giizel bir sekilde ifade edebiliyorum hocalarimiz ¢ok fazla

zorlamiyor.
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06: Bence DEO 6zel yetenekli 6grencilerin yeteneklerini daha ¢ok fark ettirme ve
becerilerini gelistirme amaciyla kurulmustur. DEO’nun olumsuz bir tarafi yok fakat
olumlu yonleri daha ¢ok soru ¢ozebilmemiz. Bence keyifverici degil. Yaraticiligimi
ortaya koyamiyorum ¢iinkii sadece soru ¢oziiyoruz. Dersimizin biiylik cogunlugunu

soru ¢Ozerek geciyoruz.

O7: Daha fazla materyal destegi olursa destek egitim amacina daha gok ulasir ve
egitimlerin verildigi saatlerde diizenlemeler yapilmalidir.

08: Ozel yetenekli dgrencilerin derslerinde gelismeleri igin ders basarisinda bize katki
sagliyor. Okul sonrasi olmasi bizim i¢in ¢ok yorucu oluyor. Bazen sikici olabiliyor

ama onun disinda keyif verici. Hayir, bu ortamda yaraticiligimi ortaya koyamiyorum.

4. Ebeveynlerinizin DEO bakis acis1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Sonda: Velileriniz 6zel yeteneklilerin DEO’daki egitimine nasil etki ediyor? Bunu

aciklayabilir misiniz?

O1: Benimle yakin goriisteler. Velilerim etki etmiyor.
02: Okul sonrasi hocalarla ders calismamizin bizim igin yararli oldugunu
diisiiniiyorlar.

O3: Evet. Konu eksiklerimizin kapanmasina yardimet1 oluyor.
O4: Velilerim memnunlar. Derslerimizde basar1 sagladigini diisiiniiyorlar.

O7: Onlar smiflarin biraz diizensiz oldugunu ve malzemelerin yetersiz oldugunu
sOyliiyorlar bende bu konuda onlara katiliyorum. Bazi arag¢ gereclerin diizenli olmadigi
konusunda onlara katiliyorum. Veliler bu durumda okulun olumlu ve olumsuz

yonlerini de sOyliiyorlar.

08: Annem ve babam biiyiik ihtimalle DEO’daki uygulamalar1 seviyorlar g¢iinkii
benim orda daha ¢ok soru ¢ézmemi istiyorlar. Annem ve babamin DEO’ya etkileri
olmuyor. Ciinkii daha ¢ok 6gretmenlerimle ben zamangegiyorum ve bu siirecte hep

soru ¢ozilyoruz

09: Annem ve babam destek egitim uygulama saatleri ile ilgili daha bireysel

caligmalar yapilmasi gerektigini diisiiniiyor.
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5. Okulunuzun sartlarini diisiindiigiiniizde, olusturulan DEO 6zel yetenekli ¢ocuklarin

ihtiyaclarini karsilamada sizce nasildir?
Ol: Yetersiz.

02: Okulumuz kalabalik bir okul. ama isleyis oldukga diizenli destek egitim odalari

fazla materyalle daha iyi donanabilir.

03: Bence pek de yeterli degil ¢linkii etkinler bakimindan diisiik.

O4: Bence yeterli degil. Ve derslerde sinif ortamindan farki kalmiyor.
O5: 1yi degil, yetersiz bence.

09: Bence giizel. Okulumun durumuna gére, normal siniflarda ders yapiyoruz. Bize ait

bir DEO yok. Hangi sinif bos ise orada ders yapiyoruz.

010: Bence DEO yetersiz kaliyor ¢iinkii cogunlukla sekizinci siniflarin bos siniflarini

kullaniyoruz.
6. DEO’dan yararlanirken karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
O1: Etkinlik yaparken yeterli malzememiz olmuyor.

02: Mesela daha ¢ok smiflarm kirliligi, diger 6grenciler ¢ok zarar veriyor o yiizden
ders yapmakta biraz zorlantyoruz. Bazi ara¢ geregler bozuk olsa bile 6gretmenlerimiz

bize ders anlatmaya calisiyor.

03: Girebilecegim iki farkli dersin aym: saatte olmas1 ve bu yiizden sadece birinden

yararlanabilmem.

04: Okuldan hemen sonra olmas1 modumu diisiiriiyor.
O5: Okuldan sonra oldugu i¢in yorgun geciyor ve verimli olmuyor.

7. DEO’da kullanilan 6gretim materyallerini nasil degerlendiriyorsunuz?

*Etkinlik (aktivite) formlar1? * Gorsel materyaller (resim, afis, video vb.)?
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O1: Sadece test ¢dzdiigiimiiz i¢in bir materyal kullanmiyoruz.

02: Etkinlik ve gorsel materyal kullanmiyoruz.

0O3: Genellikle kétii oluyorlar. Ciinkii siralar ¢izilmis oluyor; oturaklar filan. Tahtalar
bazen bozuk oluyor; rahat ders isleyemiyoruz. Video olarak sunumlar, slaytlar oluyor
onlara bakiyoruz. Tahtadan slayt gosterisi agiyorlar EBA gibi yerlerden video

izliyoruz bu sekilde ders isliyoruz.

O4: Cogunlukla derste test kitaplar1 kullamyoruz. Etkinlik, aktivite formlar:

kullanmiyoruz. Bazen tahtadan e-kitap a¢ip oradan soru ¢dziiyoruz.

05: Kullanacak malzeme yok. Etkinlik aktivite formlari ve gdrsel materyaller

kullanmiyoruz.

8. Milli Egitim Bakan1 oldugunuzu varsayarsak DEO’ya yo6nelik nasil bir uygulama

(yol haritast, politika vb.) yiiriitlirdiiniiz?

O1: Bu odalar1 kurs degil de BILSEM gibi farkli etkinliklerin oldugu normal okul

derslerinden sonra farkl etkinliklerin oldugu odalar seklinde yiiriitiirdiim.

02: DEO igin 6zel bir smif actirir, bu sinifta da islenecek ders ve konuya gére daha
gorsel ve daha enerjik bir ders ortami yaratirdim. Ayrica 6grencinin yorgunlugunu atip

sinif ortamina gore daha rahat olacag: farkli bir yer yapardim.

03: Ogrencilerin fikirlerine gore yenilikler getirirdim.
04: Ogrencilerin sikilmayacagi, bir seyler tasarlayabilecegi bir ortam yapardim.
05: Destek egitim goren kisiler icin ayri bir simif yapardim. Yani onlar icin gerekli

olan materyalleri bulundurmay1 saglardim. Bozulan veya olabildigince kotii olan

seyleri tamir ettirmeye ¢aligirdim.

06: Oncelikle okullarda &zel yetenekli dgrenciler icin DEO’ya uygun tasarlardim.
Matematik dersi i¢in farkli materyaller, fen bilimleri i¢in farkli materyaller yani her

ders i¢in ayr1 ayr1 materyaller koyardim.
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Bu c¢alismanin birinci alt problemine iliskin bulgular 6zel yetenekli bireylerin
DEO’larda zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerin uygulanmasi siirecinde
etkinliklerin kullanimina yonelik 6zel yetenekli 6grencilerin goriis ve diisiinceleri her
biri ayr1 olarak degerlendirilmistir. Bu kisimda, 10 hafta boyunca gergeklestirilen
DEO’larda kullanilan zenginlestirilmis uzay arastirmalari konulu fen bilimleri

etkinliklerinin dzel yetenekli dgrencilerin algilarina etkisini SEO ile belirlenmistir.

5.2 DEO’da Deney ile FBDOP’nin On Gordiigii Yaklasimin Uygulandigi Kontrol
Grubu Arasinda Akademik Puanlarina iliskin Bulgular

SEO 6n test ve SEO son test ile toplanan verilerden elde edilen bulgular, uzay
arastirmalart konusunun Ogretimi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin
zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerine yonelik tutum puanlarinda anlamli bir
artisin oldugu ortaya koymaktadir. Deney ve kontrol grubun SEQ &n test puanlarina
bakildiginda son test puanlarindaki artis miktari, uzay arastirmalart konulu
zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerinin uygulandigi deney grubunun s6z konusu
etkinliklere yonelik tutum puanlarinda daha ¢ok artisin oldugu goriilmiistiir. Bu durum
zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin tutumlarina

katki sagladigini gostermektedir.

5.3 Uzay Arastirmalar1 Konulu Zenginlestirilmis Fen Bilimleri Etkinlikleri
Egitimine Yer Verilen Deney Grubunun Etkinliklerin Egitimine iliskin

Goriislerine Yonelik Bulgular

Uzay arastirmalari konulu zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleri ile
gerceklestirilen Ogretim sonucunda Ogrencilerin  zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinlikleri egitimine ilisin goriislerinin belirlenmesi amaciyla yar1 yapilandiriimig
goriismelerine iliskin veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Bu nitel verilerin analiz
sonuclar1 nicel bulgular ile biitiinlestirilmistir. Gorliisme formlari, ses kaydindan
¢Oziimlenen goriisler analiz edilerek kagitlara aktarilmistir. Kagitlara aktarilan her bir
goriisme formu okunarak ve goriisme formlar1 arasindaki ayni, es olan noktalar
belirlemek i¢in calismalar yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerin analizi
sonucunda ulagilan veriler bir araya getirilerek kodlanmis ve bu kodlarla ilgili temalara

ulagilmistir. Ulagilan kod ve temalarin veri ile uyumunun simanmast i¢in iki fen
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bilimleri alan1 uzmani1 ve iki Tirkce 6gretmeninden goriisler alinmistir. Uzmanlar
arasindaki uzlasma oranit %84 olarak hesaplanmistir. Bu oran olusturulan kod ve
temalarin yeterli seviyede oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Uzmanlarin fikirleri

dogrultusunda kod ve temalarda ihtiyaglara gore diizenleme yapilarak Cizelge 5.6’da

verilmistir.
Cizelge 5.6. YYG sonucu ulasilan kodlar ve temalar.
Ortam Egitim Destek .
Diizenlenmesi Icerigi Verenler Ihtiyaclar
.. . Takviye egitim . Materyaller
Diizensiz siniflar Aile (Ekonomik destek)
Diizenleme yok Konu anlatimi1 BILSEM Zenglgle§tlrllmls
etkinlikler
» Ilgi ve
Kirli siniflar yeteneKlere RAM Deste£<. ‘
uygun egitim
odast
Donanim eksikligi BEP’e gore MEM BEP
Destek egitim Miifredata gore Rehberlik servisi Zenglrlvlg§t1r11m1§
odas1 yok egitim

Cizelge 5.6’da sunuldugu gibi yar1 yapilandirilmis goriismelerin igerik analizi
sonucunda 4 tema (ortam diizenlenmesi, egitim igerigi, destek verenler ve ihtiyaclar)

ve 20 koda ulasilmustir.
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6. SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde, verilerle ilgili bir onceki kisimda yer verilen bulgularin sonuglari,
tartigilarak verilmistir. Bununla birlikte bilimsel sonug¢lar dogrultusunda ilerleyen

yillarda yapilacak olan bilimsel arastirmalara yonelik onerilerde bulunulmustur.
6.1 Akademik Basar1 Puanlarina Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirmada, wuzay arastirmalari konusu i¢in olusturulmus DEO igin
zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik temelli &gretim uygulamalari, 7.sinif
seviyesindeki 6zel yetenekli bireylerinin akademik basarilarina, etkinliklere yonelik
tutumlarina ve DEQO’lar ile ilgili fikirlerine etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda, aragtirmanin alt problemleri ile ilgili ulasilmis sonuclar sirayla

verilmistir.

Uzay arastirmalar1 konu alaninin 6gretimi sonucunda, zenginlestirilmis fen bilimleri
ogretim etkinliklerin uygulandig1 6zel yetenekli 6grencilerden olusturulan deney
grubu G6grencilerin basar1 puanlan ile 6gretim programinin 6n gordiigii yonteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puanlar arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilasma oldugu belirlenmistir. Hem deney grubu hem de kontrol grubun
basar1 puanlari arasinda olugan bu farklilasma, UAKYBT 06n testine gore UAKYBT

son testinde olusan degisim oranlarinda goriilmiistiir.

Deney grubunda, uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen bilimleri 6gretim
etkinliklerinin uygulanmasi sirasinda, katilimeci Ogrencilerin bitirdikleri etkinlik
kagitlar1 analiz edildiginde, katilimcilarin biiyiik bir kisminin etkinlik kagitlarinda yer
alan sorular1 dogru bir sekilde cevaplayabildikleri sonucuna ulasilmistir. Deney grubu
yart  yapilandirilmis  goriismelerinde yer alan cevaplar  incelendiginde,
zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerinin 6grenmeyi kolay bir duruma getirdigi,
Ogrenilen bilgilerin her zaman gecerliligini slirdiirebilecek kalict bir duruma ulastirdigi
ve zenginlestirilmis etkinlikler araciligiyla daha basarili ve daha 0Ozglivenli
hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu sonuglar katilimcilarin basarilarinda olusan olumlu
yondeki degisimi gostermektedir. Bu arastirmanin sonuglari, literatiirde yer alan pek
cok aragtirma da oldugu gibi zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik temelli

uygulamalarin 6zel yetenekli bireylerin basari seviyeleri iistiinde etkili oldugunu
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ortaya koymaktadir (Gentry ve Gabel, 2001).

6.2 Tutum Puanlariyla flgili Tartisma ve Sonuclar.

Gergeklestirilmis 6gretim sonucunda, uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen
bilimleri temelli 6gretim etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu bireylerinin séz
konusu etkinliklere yonelik tutum puanlari ile 6gretim programinin 6n gordiigii
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu bireylerinin ayni etkinliklere yonelik tutum
puanlar1 arasinda deney grubu lehine olumlu yonde anlamli bir farklilagmanin oldugu
belirlenmistir. Deney grubun ve kontrol grubunun zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinliklerine yonelik tutum puanlari arasinda olusan bu anlamli farklilik, SEO son

testi analiz sonuglarinda goriilmiistiir.

Gruplardan elde edilen test sonuglarindan (Shapiro Wilk Testi) kontrol ve deney grubu
SEO 6n test puanlari normal dagilim gdstermistir (p>.05). Biitiin testler normal
dagildigindan dolayr verilerin analizinde parametrik testler kullanilmistir

(Bilyiikoztiirk, 2016).

Cizelge 6.1. Normallik testi sonuglar1

Testler N Carpikhk Basikhik p

Deney Grubu SEO 18 -0,103 -0,050 0,492
On Test

Kontrol Grubu SEQ 18 -0,819 -0,428 0,326
On Test

Deney Grubu SEO 18 -0,297 -0,071 0,051
Son Test

Kontrol Grubu SEQ 18 -0,852 -0,003 0,124
Son Test

Aragtirmanin “Deney ve kontrol gruplara fen bilimleri dersi SEOQ 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi amaciyla gruplarin
fen bilimleri dersi SEO 6n test puanlari arasinda bagimsiz gruplar t-testi yapilmis olup,

sonuglar Cizelge 6.1°de verilmistir.
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Cizelge 6.2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin fen bilimleri dersi SEO &n test
puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 83,83 17,89 34 0,910 0,369
On Test
Deney Grubu 18 90,22 23,83
On Test

P>.05

Cizelge 6.2°ye gore, fen bilimleri dersi SEO kontrol grubu dgrencilerinin &n test
aritmetik  ortalamasinin 83,83, SEO deney grubu oOgrencilerinin aritmetik
ortalamasinin 90,23 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degerinin .05 den biiyiik
olmas1 nedeniyle gruplar arasinda fen bilimleri dersi SEOQ 6n test puanlari arasinda

anlamli bir farka rastlanamamistir (t=0,910, p=0,369).

Aragtirmanin “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi SEO son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”” sorunun cevabinin bulunmasi amaciyla
gruplarin fen bilimleri dersi SEO son test puanlari arasinda bagimsiz gruplar t-testi

yapilmis olup, sonuglar Cizelge 6.3’te verilmistir.

Cizelge 6.3. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin fen bilimleri dersi SEO son test
puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 80,11 15,74 20,57 15,038 0,000
Son Test
Deney Grubu 18 138,78 5,13
Son Test

P<.05

Cizelge 6.3’e gore, fen bilimleri dersi kontrol grubu 6grencilerinin son test aritmetik
ortalamasimnin 81,11, fen bilimleri dersi SEOQ deney grubu 6grencilerinin son test
aritmetik ortalamasinin 138,78 oldugu goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degerinin
.05°ten kiigiik olmas1 nedeniyle gruplar arasinda fen bilimleri SEO son test puanlari
arasinda anlamli bir farka rastlanmistir (t=15,038, p=,000). Bu farkin deney grubu
lehine oldugu goriilmektedir. Etki biyiikligli (Cohen’ d) d= 5.012 olarak
hesaplanmistir. Bu, biiylik diizeyde bir etki oldugunu gdstermektedir.

Arastirmanin “Deney grubu dgrencilerinin fen bilimleri dersi SEO 6n test-son test
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puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi amaciyla
grubun fen bilimleri dersi SEO 6n test-son test puanlar1 arasinda esli gruplar t-testi

yapilmis olup, sonuglar Cizelge 6.4’te verilmistir.

Cizelge 6.4. Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi SEO dersi 6n test-son test
puanlari esli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Deney Grubu 18 90,22 23,83 17 -8,236 0,000
On Test
Deney Grubu 18 138,78 5,13
Son Test

P<.05

Cizelge 6.4’¢ gore, fen bilimleri dersi SEO dersi deney grubu dgrencilerinin 6n test
aritmetik ortalamasinin 90,22, fen bilimleri dersi SEO dersi deney grubu
Ogrencilerinin son test aritmetik ortalamasinin 138,78 oldugu goriilmektedir.
Anlamlilik diizeyi degerinin. 05’ten kiigiik olmasi nedeniyle grubun fen bilimleri dersi
SEO 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farka rastlanmistir (t=-8,236,
p=,000). Bu fark deney grubu son test puanlari lehinedir. Etki biiyiikliigli (Cohen’d)
d=2.899 olarak hesaplanmistir. Bu, biiyiik diizeyde bir etki oldugunu gdstermektedir.

Aragtirmanin “Kontrol grubu &grencilerinin fen bilimleri dersi SEO &n test-son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorunun cevabinin bulunmasi amaciyla
grubun fen bilimleri dersi SEO 6n test-son test puanlar1 arasinda esli gruplar t-testi

yapilmis olup, sonuglar Cizelge 6.5°te verilmistir.

Cizelge 6.5. Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi SEO dersi &n test-son test
puanlar1 esli gruplar t-testi sonuglari

Testler N X SS df t P
Kontrol Grubu 18 83,83 17,89 17 2,388 0,029
On Test
Kontrol Grubu 18 80,11 15,74
Son Test

P<.05

Cizelge 6.5’e gore, fen bilimleri dersi SEO dersi kontrol grubu dgrencilerinin 6n test
aritmetik ortalamasinin 83,83, fen bilimleri dersi SEO dersi kontrol grubu
Ogrencilerinin son test aritmetik ortalamasimin 80,11 oldugu goriilmektedir.
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Anlamlilik diizeyi degerinin 05’ten kii¢iik olmasi nedeniyle grubun fen bilimleri dersi
SEO o6n test-son test puanlar1 arasinda anlamh bir farka rastlanmistir (t=2,388,
p=0,029). Bu fark kontrol grubu 6n test puanlari lehinedir. Etki biiyiikligii (Cohen’d)
d=-0,227 olarak hesaplanmistir. Bu, bize negatif yonde orta diizeyde bir etki oldugu
anlamina gelmektedir (Ozsoy ve Ozsoy, 2013)

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde yer alan ozel yetenekli Ogrenci ifadeleri
incelendiginde, Ogrencilerin etkinlik temeli olan caligmalar uygulandiginda, fen
bilimleri dersinde daha aktif olabildikleri, daha fazla etkinlik gergeklestirdikleri, daha
az dinledikleri, teknolojiyle i¢ ice olabildikleri, bilgiyi kolay algilayabildikleri ve bu
sekilde daha kalic1 6grenmeler elde edebildiklerini ifade etmislerdir. Bu durum, uzay
aragtirmalart konulu zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik temelli uygulamalarin
hedef kitlenin tutumlarinda olumlu yonde bir artisa yol agtigini gostermektedir.
Literatiirde olan ¢aligmalar ile bu caligmanin neticeleri zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinlik egitimi uygulamalarinin 6zel yetenekli Ogrencilerin zenginlestirilmis fen
bilimleri etkinliklerine yonelik tutum seviyeleri iistlinde Onemli olan bir etki

olusmasini sagladigini ortaya ¢ikarmaktadir (Gentry vd., 2000).
6.3 Etkinliklere Yonelik Tutum Puanlariyla flgili Tartisma ve Sonuclar

Uzay arastirmalar1 konularinin 6gretimi sonucunda, zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinlik temelli 6gretim etkinliklerin kullanildigi deney grubu bireylerinin tutum
puanlart ile 6gretim programinin 6n gordiigii yontemlerin uygulandigi kontrol grubu
bireylerinin belirtilen etkinliklerine yonelik tutum puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilasmanin oldugu belirlenmistir. Hem deney grubun hem de
kontrol grubunub zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerine yonelik tutum puanlari
arasinda olusan bu farklilasma SEO 6n testine gore SEO son testinde meydana gelen
degisimde de gorilmiistir. Deney grubu 06grencilerin yar1 yapilandirilmig
goriismelerde yer alan gergeklestirilen Ogretim faaliyetine iligkin diistinceleri
incelendiginde derslerin heyecan verici, egitici, giinlilk yasama hazirlayici, neseli,
zihinsel bakimdan gelistirici ve kendilerinin daha o6nce farkinda olmadiklar1 bir
duruma uyma konusunda dogal gii¢lerini kesfetmelerini saglayici olarak ifade ettikleri

goriilmektedir.
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Ozel yetenekli bireylerin sahip olduklar1 bu fikirler, ilk defa tecriibe ettikleri uzay
arastirmalart konulu zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerin uygulamalarina
yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini gézler 6niine sermektedir. Gorlisme formu ile
elde edilen sonuglar, SEO ile ulasilan sonuglar1 desteklemektedir. Uzay arastirmalari
konulu zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik uygulamalarinda 6zel yetenekli
bireylere bir bilim dalinda bilimsel ¢alismalar yapan arastirmacilar gibi sorgulama
yapabilme gerceklestiren, makine miihendisi gibi diigsiinebilme, tasarim yapabilme ve

tiretebilme olanagi sunulmustur.

Arastirmada zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin
gizli kalan niteliklerini ortaya c¢ikarmada etkili oldugu gorilmiistiir. Yapilan
aragtirmalarda 6zel yetenekli bireylerin fikirlerini ortaya ¢ikarma ve paylasimda
bulunmalari i¢in tartisma ortaminin ve bu tartismanin akla mantiga uygun bir sekilde
yonlendirilmesinin 6zel yetenekli bireylerin bir konuda ¢ok yonlii diisiinmesi ve sorun

¢Ozme yeteneklerinin ortaya konulmasinda etkili oldugu sonucuna ulagsmistir.

Uzay aragtirmalart konulu zenginlestirilmis fen bilimleri uygulamalarinin
gergeklestirilmesi siiresince arastirmaci 6zel yetenekli bireylerin fikir ve diistincelerini
kolayca agiklamalart amaciyla cesaretlendirici olmalarin1 desteklemistir. Hedef
kitlenin zihinle ilgili olarak aktif olmalar1 amaglanmis ve bu hedefle soru-yanit
biciminde fikir paylasiminda bulunmalar1 i¢in Ozendirilmislerdir. S6z konusu
bireylerin fikirlerinin ¢ok ayrmtili bir bi¢cimde ortaya konulmasinda bilimsel
incelemeyi yapan arastirmaci tarafindan yoneltilen “neden, ni¢in” sorularinin etkili
oldugu goriilmiistiir. Bunun sonucunda 6grencilerin agiklama yapmayi gerceklestirme,
gerekgelendirmek inandirma ve bir konuda ¢ok yonlii diistinme 6zelliklerinin ortaya
cikmasi saglanmistir. Arastirmalar (Letzter, 1982; Gallagher, 1985; Pollack, 1988;
Parker, 1989; Feldhusen, 1994; Schwartz ve Millar,1996; Daniels, 1997;) soru
sormanin 6zel yetenekli bireylerin bir konuda ¢ok yonlii diisiinebilmelerinde etkili

oldugu ifade etmislerdir.

S6z konusu bireylerin bir konuda ¢ok yonlii diisinmeyle ilgili gerceklestirilen
arastirmada da benzer bicimde hedef kitlenin cevaplariyla ilgili soru sormanin ve
ogrenciyi cesaretlendirmenin etkili oldugunu ifade etmistir. Ozel yetenekli bireyler

genel olarak kendi ¢evrelerinde ve yalniz durumda olan ¢cocuklar olarak bilinmektedir
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(Abu vd., 2010; Cross vd., 2008; Yoo ve Moon, 2006). Bu nedenle uygulamada yer
alan 6grencilerin faaliyetlerini bireysel yapmalarinin yaninda birbirleri ve bilimsel
incelemeyi gerceklestiren arastirmaci ile etkilesim halinde bulunmalarina elden

geldigince 6zen verilmistir.

Ogrencilerin 6zel yetenekli olmalarindan dolay: iiretme ve kendi 6zgiin fikirlerini
tirtinlerine yansitmalarinin olanakli olmasi amaciyla etkinlikler bireysel uygulanmustir.
Ancak birbirleri ile karsilikli olarak etkilesime giren bireylerin birbirini anlamasi
amaciyla kiime diizeninde oturtularak etkinliklerde birbirlerine yardim etme
konusunda bilimsel incelemeyi yapan arastirmaci tarafindan desteklenmislerdir. Ozel
yetenekli bireylerin is birligine dayali uygulamalarin1 yapmalarinda 6gretmen
tavirlarinin ve bir sorunu ele alis bi¢imlerinin etkili oldugu bircok arastirmayla
desteklenmistir. Ogrencilerin birbirleri ve bilimsel incelemeyi yapan arastirmaci ile
goriislerini paylasma konusunda ve yardim gerektiren durumlarda birbirlerine destekte
bulunmalar1 konusunda uygulama ortaminin esnek ve ¢ok kolay bir bicimde olmasi

saglanmustir.

Ogrencilerin bilimsel niteligi olan bir birey olarak akranlariyla bir arada bulunmalar
bununla birlikte Bilim ve Sanat Merkezinden de birbirlerini tantyor olmalart
uygulamanin gergeklestirildigi ortaminda ¢ok kolay bir bigimde davranmalarini
saglamistir. Uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen bilimleri uygulamalari
stiresince 6zel yetenekli bireyler hem birbirleri hem de aragtirmaci ile is birligi halinde
uyumlu bir sekilde ¢aligmalarmi yapmuslardir. Ogrencilerin is birligine dayali ve
bireysel zenginlestirilmis etkinliklerin uygulanmasi siireglerinde belirli bir hedef
kapsaminda farkli bireylerle etkili ve saygili bir bicimde c¢alisabildikleri
gbozlemlenmistir. Etkinlikler sayesinde 6grencilerin is birligi yapmalarinin onlarin

basar1 ve tutumlarinda etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Etkinlik siiresince birini bir konuda inandirmak, bilgi verme, aydinlatilmasi gereken
bir konuyla ilgili agiklama yapma ve birbirlerini giidiileme amacina yonelik olarak
iletisim kurduklari gdzlemlenmistir. Ogrencilerin fikirlerini paylasmalar1 ve
uygulamalarini, birlikte devam ettirmeleri gibi degisik amaclarla iletisim kurmalari
saglanmistir. Etkinliklerde yer alan tartisma ortamlari ile 6grencileri bilgilendirmede

bulunduklari, birbirlerini ve arastirmaciyi agiklama ve genelleme yoluyla ikna etmeye
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calistiklar tespit edilmistir.

Ozel yetenekli olmalarindan dolay: siradan ¢alisma ortaminda sikilan &grencilerin
zenginlestirilmis etkinliklerle derse aktif katildiklar1 goriilmistiir. Hedef kitleye
uygulanan DEO’daki var olan durumu ortaya ¢ikarmak amaciyla gerceklestirilen bu
calismada, s6z konusu katilimcilarin uygulanan DEO hizmetlerinde g¢aligmalarin
baslamis olmasina ragmen halen bazi eksikliklerin oldugu tespit edilmistir. Calismada
DEQO’da gorev yapan uygulayicilarin biiyiik bir ¢cogunlugu 6zel yetenekli bireylere
yonelik 6zel bir ortam (bir DEO) diizenlemesinin mevcut olmadigini sdylemislerdir.
Uygulayicilarin bir kismi1 DEO’larin oldugunu ve sadece birka¢ zeka oyunlarina sahip

olduklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin 6zel yetenekli bireylere ek zaman ayirmalarinin olanakli olmadig
diistincesinde olmalari, 6zel yetenekli bireylerin egitimlerinin belirtilen hedef kitleye
yonelik ¢aligmalar yapan uzman 6gretmenlerin gergeklestirmesi gerektigi fikirlerine
sahip olmalari, yeterli diizeyde mali destege sahip olunmamasi 6zel yetenekli bireylere

yonelik DEO diizenleme, ¢aligmalarinin olmamasina gerekce olarak gosterilebilir.

DEQO’da gorev yapan uygulayicilarin bir kismi DEO’da 6zel yetenekli bireylere
yonelik egitim igerigini 6grencilerin ilgi, yetenek ve becerilerine uygun olacak sekilde
olusturduklarini ifade etmislerdir. Ayni zamanda BEP hazirladiklarini, program
zenginlestirme  caligmalar1  yaptiklarimi  belirtmiglerdir.  Zenginlestirilmis,
farklilagtirilmis 6gretim modellerinde dgretme-0grenme siirecinin siniftaki her 6zel
yetenekli bireyin 6grenme tecriibelerine ve yetenek seviyelerine elverigli olarak
uygulanabilecegini ifade etmislerdir. Bir smifta 6zel yetenekli bireylerin hazir
bulunusluk diizeylerine uygun olarak igerik zenginlestirilip farklilagtirilirken, baska
bir sinifta ilgilerine gore siirecin farklilagtirilabilecegini, zenginlestirilebilecegini bu
sekilde bir yandan farkli 6zel yetenekli bireylerin hep ayni bigimde siiriip giden
egitime tabi tutulmasinin Oniine gegilebilecegini belirtmistir. Diger taraftan O6zel
yetenekli bireylerin zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleriyle hedeflere
ulagsmalarinin  gergeklestirilebilecegini ifade etmistir. Ozel yetenekli bireylerin
egitimlerinde kullanilan 6gretim programu ilkelerinden biri 6zel yetenekli bireylerin
ilgi duyduklart alanlarda ¢ok ayrintili bir bigimde, O68renmeleri gerektigini ve

kesfetmelerini destekleyen tecriibelere yer verilmesi gerektigi ifade anlatilmustir.
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Calismanin bu bulgusu DEO’larda gorev yapan uygulayicilarinin aslinda dogru yolda

olduklarini ortaya koymaktadir.

DEQO’da gorev yapan uygulayicilar DEO’ da 6zel yetenekli bireylere yonelik egitimin
hazirlanmasinda daha ¢ok okul idaresinden destek gordiiklerini belirtmislerdir. Bunun
yaninda DEQO’da gorev yapan Ogretmenlerin bu konuda rehberlik ve psikolojik
danigmanlik 6gretmenlerinden de beklenti i¢erisinde olduklari anlagilmaktadir. Alinan
yanitlar inceledigimizde DEO’da gdrev yapan uygulayicilarin diger paydaslarla

elbirligi igerisinde olduklar1 gézlenmektedir.

Baska iilkelerin 6zel yetenekli 6grenciler i¢in yaptiklar1 caligmalar incelendiginde
Rusya’da; “Ozel Yetenekli Ogrenciler 2011-15” Federal Kapsamli Programy, iilkede
ozel yetenekli bireyler icin devlet destegi sisteminin olusmasiin garantisidir. Ozel
yetenekli bireylerin gelismesi ve egitimi i¢in ihtiya¢ duyulan toplumsal, ruhsal, egitsel
aktif diizenegin her diizeyde olusturmak amacglanmig ve bu kapsamda Moskova’nin
Odintsovskii Belediyesi tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi mevzusunda
Gymnasium 6rnek uygulama olusturulmustur (Karpova, 2012). Dolayli bir bi¢imde bu
0zel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde tiim paydaslarin sorumluluk suuruna sahip
olmasinin saglanmasi ve 6zel yetenekli 6grenciler konusunun devlet politikast haline

getirilmesi gerekir.

DEO’da gorev yapan d6gretmenlerin biiyiik bir kismi1 BEP ve zenginlestirilmis etkinlik
uygulamalar1 diizenlemenin zor oldugunu ve bu konuda yeterli dl¢iide olan bilgiye
sahip olmadiklarini ifade etmislerdir. Bunun yaninda 6zellikleri iyice bilinmeyen bir
giicliikle karsilasmadigini ifade eden 6gretmenler de oldugu sonucuna ulagilmaistir.
BEP ’lerin biitlin 6zel egitim ihtiyact bulunan Ogrenciler igin olusturulmasi
gerekmektedir. Sundan dolayr bu 0Ogrenciler akranlarindan degisik niteliklere
sahiptirler. DEO’larda gorev yapan 6gretmenlerin en ¢ok yakindiklari konu her 6zel
yetenekli birey i¢in ayr1 bir BEP hazirlama zorlugudur. Bu hem zaman hem de uzun,
yorucu ve 6zenli calismay1 kendisiyle birlikte getirmektedir. Ancak DEO’larda gorev
yapan Ogretmenlerin  gerceklestirdikleri faaliyetleri paylagsmalari uygulanan
etkinlikleri degisik cesitleri olan bir durum olusturacak ve Ogretmenlerin is giicli
kaybini minimuma inmesini saglayacaktir. DEO’larda gorev yapan 6gretmenler egitim

uygulamalarini hazirlarken en ¢ok arag-gere¢ ve maddi destege gereksinim olduklarini
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ve 0zel yetenekli bireylerin egitimi konusunda egitim almalarinin gerekliligini de ifade
etmislerdir. Ulasilan bu sonu¢ DEO’larda gorev yapan 6gretmenlerin konuya olan
hassasiyetleri ve kendilerini gelistirme istekleri bakimindan son derece onemlidir.
Ozel yetenekli bireylere egitim veren DEO’larda gorevlendirilen ogretmenlerin
nitelikli olmas1 gerektigini vurgulanmis ve DEQO’larda gorevlendirilen 6gretmenin
profesyonel pratik bilgi birikiminin, bircok 6gretim isinin her bir agamasi ve bilimsel

niteligi olan deneyimler sonucunda gelisecegi belirtilmistir.

Ozel yeteneklilerin egitimi, iilkemizde giinden giine kalitesi artan bir egitim alani
haline gelmektedir. Bu kalite artisina etki eden en 6nemli unsurlarin basinda egitim
olanaklarina yonelik saglanan ¢esitlilik gelmektedir. DEO da bu ¢esitliligin 6nemli bir
ornegidir. DEO, diger egitim olanaklarindan farkli olarak daha erisilebilir, daha
ekonomik ve daha detayli egitim saglama konusunda diger uygulamalardan
ayrismaktadir. DEO’larin okullarda 6zel yetenekli 68rencilerin erisimi agisindan daha
uygun bir konumda olmasi, farklilastirilmis ve zenginlestirilmis egitimin birebir

verilmesini kolaylastirmasi, onlar1 onemli bir alternatif haline getirmistir.

Ozel yetenekli 6grencilerin fen egitimi sz konusu oldugunda, dgrenci merkezli
etkinliklerin zenginlestirilmesi ve farklilagtirilmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu tez
kapsaminda gelistirilmis olan etkinliklerin ve 6l¢gme araglarinin 6grencilerin bilissel,
duyussal ve psiko-motor becerilerine ve 6grenme ihtiyaglarina uygun, iist diizey igerik
ve siirecleri biitiinlestirecek sekilde disiplinlerarast bir anlayisla, yaraticiligi
destekleyecek sekilde, profesyonel arag gereglerin kullanilmasi ile zenginlestirilmis ve
farklilagtirilmis olmasina 6zen gosterilmistir. Dolayisiyla olusturulan etkinlikler,
FBDOP ve ozel yetenekli ogrencilerin ihtiyaclari géz oniinde bulundurularak
sekillendirilmistir. Bu arastirmada, 6zel yetenekli 6grenciler i¢in agilan DEO’larda
gorev yapan Ogretmenlere yonelik o6zel yetenekli ogrencilerin egitimlerinde
kullanilabilecekleri zenginlestirilmis etkinliklerin bu 6gretim programlarinda
uygulama faaliyetlerine sik olarak yer verilmesinin gerekli oldugu sonucuna

ulasilmustir.

DEQO’da yapilacak zenginlestirilmis etkinliklerin niteligi, halihazirda var olan
avantajlarn daha da artiracaktir. Gelistirilmis olan bu uzay arastirmalari konulu

zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleri, DEO’da gorev yapacak oOgretmenler
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farklilastirilmis ve zenginlestirilmis 6gretimin nasil ve hangi yollarla yapilabilecegi
konusunda oOrnekler saglamaktadir. Uzay arastirmalari konulu zenginlestirilmis
etkinliklerin en 6nemli 6zellikleri; st diizey kazanimlara odakli olmalari, i¢erik-stirec-
iiriin zenginlestirme Orneklerini icermeleri ve derinlestirilmis O6gretim silirecini
orneklemeleridir. Bu etkinlikleri temel alarak ogretmenler kendi etkinliklerini
gelistirebilir, 6zel yetenekli 6grenci diizeyine uygun 6gretim planlayabilir veya daha
iist Ogrenmelere yonelik st gruplardan etkinlikler belirleyip uygulayabilirler.
DEO’larin yayginlig1 ve bu odalara duyulan ihtiya¢ goz oniine alindiginda, bu tezde
sunulan uzay arastirmalar1 konulu zenginlestirilmis fen bilimleri etkinliklerin 6nemli

katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
6.4 Oneriler

Calisma sonucunda, arastirmacilara ve zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleri
egitimi uygulamalarma 6zel yetenekli dgrencilerin oldugu siniflarinda yer vermek
isteyen 0gretmenlere yonelik onerilerde bulunulmustur.

Okuma yazma 6gretiminden baglayarak en yiiksek seviyede bilim ve sanat bilgisi
vermeye kadar ¢esitli olan basamaklarda toplu &gretimin gerceklestirildigi
kurumlarda, 6zel yetenekli bireylere yonelik ortamlarin diizenlenmesi DEO egitimin
niteliginin ve niceliginin artirilmasi ve 6zel yetenekli bireylerde bu yollar ile doyumun

saglanmast,

DEO’larda gorevlendirilen uzman uygulayicilara yonelik 6zel yetenekli bireylerin
egitimlerinde kullanilabilecek zenginlestirilmis etkinliklerin, programlarin yazilmasi

ve bu programlarda zenginlestirilmis etkinlik uygulamalarina siklikla yer verilmesi,

Ozel yetenekli bireylerin egitimlerinde paydaslarin gdrev tammmlarmin yasal

diizenlemelere acik bir sekilde yansitilmasi,

Ozel yetenekli bireylere yonelik lgme-degerlendirme yéntemlerinin gelistirilmesi ve

bu konuda 6gretmenlere egitimlerin verilmesi,

DEQO’da gorevlendirilen 6gretmenlere BEP ve zenginlestirilmis etkinlik hazirlamaya

yonelik hizmet i¢i egitimler diizenlenmesi,
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Ozel yetenekli bireylere yonelik egitim veren kurumlara belirli miktarda 6denegin

ayrilmast DEO’larin kalitesinin artmasina katki saglayabilir.
6.5 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Farkl1 disiplinler, farkli konu alanlar1 veya farkli 6zel yetenekli 6grencilerin oldugu
siif seviyelerinde zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimi yontemiyle
olusturulmug ders ara¢ gereclerinin/ders planlarinin/dgretim diizenlemeleri/6gretim
etkinliklerinin diizenlenmesi, diizenlenen bu etkinliklerin geregini yerine getiren

kisilere izleyecekleri yolu gosteren yonergelere yer verilmesi

Ogretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerin oldugu smiflarinda zenginlestirilmis fen

bilimleri etkinlik egitimi uygulamalarina ne derece yer verdiklerinin belirlenmesi,

Zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimine zenginlestirilmis fen bilimleri
etkinliklerinin yerlestirilmesinin, 6zel yetenekli Ogrenciler {izerindeki etkilerinin

belirlenmesi,

Zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimi uygulamalarinin 6zel yetenekli
bireylerin; 6zgiivenlerinin gelisimlerine, 6z yeterlik duyusuna, zihinsel yeteneklerine,
yaratma yetenegi olan problem ¢6zme becerilerine, devinimsel yeteneklerine, iletisim

yeteneklerine etkisinin ortaya ¢ikarilmast,

Bu calisma, 6zel yetenekli K-12 diizeyinde degisik seviyede katilimcilar ile yapilarak
zenginlestirilmis fen bilimleri egitimi ve etkinliklerinin yayginligi saglanmasi, 6l¢ek

yapma ve 0l¢ek uyarlama ¢aligmalari yapilmasi 6nerilmektedir.
6.6 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Bu arastirma kapsaminda, zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimi
uygulamalarina siiflarinda yer vermek isteyen dgretmenlere;

Zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimi faaliyetleri Oncesi, olusabilecek
olumsuzluklarin giderilmesi i¢in dersin islenisi siirecinde teknolojik alt yapinin ve

internetin derste kullanilabilecek durumda olacak sekilde hazirlanmasi,

Zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlik egitimi yontemini yalniz 6zel araglar, robotik
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faaliyetler ya da kodlar seklinde onun bilincinde olmak yerine kazanimlar kapsaminda
giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok donanim malzemesi ile de zenginlestirilmis fen

bilimleri egitimi faaliyetinin gerceklestirilebileceginin unutulmamasi,

Ozel yetenekli dgrencilerin egitimi, icinde yer aldigimiz yiizyilin en dnemli egitim
hareketi olarak goriilmektedir. Bu yilizden, gelecegin neslini yetistiren
egitmenlerimizin, 6zel yetenekli 6grenciler i¢in zenginlestirilmis etkinliklerinden biri
konusunda yeterli bilgi diizeyine erisebilmek icin kongrelere, calistaylara, 6gretmen
egitimlerine ve bu alanda ytriitiilen bilimsel niteligi olan ¢alismalara odaklanmalar

Onerilmektedir.

Ogretim programina bagli uygulama ve etkinliklerden sikilan ve bunlara ilgi
gostermeyen Ozel yetenekli bireylerin zenginlestirilmis fen bilimleri etkinlikleri
uygulamasi ile giidiilendiklerini ve ilginin azaldig1 goriilmistiir. Bu dogrultuda
sunuma dayali bilgi aktarimi yerine uygulamanin yer aldigir zenginlestirilmis fen
bilimleri etkinliklerine 6zel yetenekli Ogrenciler i¢in hazirlanan Ogretim

programlarinda yer verilebilecegi diisiiniilmektedir.
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EK B. Etik Kurul izin Belgesi

Aberuwy Unrveetan. Alerwrwy Univernisn Rekddiigs
Insen Amptemada Eik Kurols Tedh: 1147203 !!DI

T.C.
AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
w Insan Arastrmalan Etik Knmlu

Sayt - E-34183927-000-00000731578
Kom : Bayvnmmz Hi
Sayin: Hasan DUZGUNOGLU
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Etkinliklerin Gelistirilmesi ve DeZerlendirilmesi™ baghid 2022/04-32 protokel mumarall bagvum
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EK C. Ogretmen Katilim Onay Formu

6gretmen Katilim Onay Formu

Degerli Meslektasim, oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana
ayirdiginiz zaman i¢in tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve sizin bir
katilimei olarak haklarinizi tanimlamayi1 amaclamaktadir. Gergeklestirilecek olan bu
arastrmanin amaci, “Ozel yetenekli 6grenciler icin ilkdgretim okullarinda acilan
destek egitim odalari uygulamalarinin etkililigi ve verimliligi nasildir” seklindedir.
Yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda gergeklestirilmek tizere bu arastirmanin
odaginda ilkogretim diizeyindeki destek egitim odalari yoluyla egitimlerini siirdiiren
ozel yetenekli 0grenciler ve bu o6grencilere sunulan destek egitim hizmetleridir. Bu
ama¢ dogrultusunda bu arastirmanin bilimsel niteligini gelistirmek tizere gozlem,
video, fotograf, ses kayitlari, gériisme, dokiiman incelemesi gibi veri kaynaklarindan
yararlanilacaktir.

Arastirmama goniillii olarak katiliminizin ve dile getireceginiz goriislerinizin, bu
calismaya 1sik tutacagina inaniyorum Arastirmamin gecerlik ve gilivenirligini
saglamak, ayrica gozlem ve goriisme sirasinda ortaya cikabilecek olasi kesintileri
onleye bilmek amaciyla goriismemizin video ses kaydini almak istiyorum. Kayda
alinacak bu veriler, yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma icin kullanilacak ve
bunun disinda hicbir amacla kullanilmayacaktir. Isteginiz dogrultusunda video ses
kayztlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir. Isminiz
bu arastirmada kullanilmayacak, yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Istediginiz
zaman goriismeyi kesebilir ve calismadan ayrila bilirsin. Bu durumda yaptigimiz
kayitlar1 ve yazilan raporlari size teslim edecegim. Bu sozlesmeyi okuyup, bu
arastirmaya goniillii olarak katildiginiza ve arastirma kapsaminda benim size verdigim
giivenceye iliskin olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum. Arastirmama
katildiginiz ve bu sozlesmeyi okuyarak imzaladiginiz icin tesekkiir ederim.

Arastirmaci
Hasan DUZGUNOGLU
Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Arastirmaya goniillii olarak katilmay1 ve siirecte arastirmaciya destek olmay1
kabul ediyorum.

Ad1 Soyadi: Imza:
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EK C. Ogretmen Gériisme Formu

Ogretmen Gériisme Formu

Arastirma Konusu:
“Ozel yetenekli 6grenciler icin acilan destek egitim odalar1 uygulamalarinin etkililigi ve
verimliligi nedir ?”

Okul ———Tarih ve saat (baglangi¢-bitis) —— Goérlismeci

GIRIS
Merhaba, benim adim Hasan DUZGUNOGLU ve Siliftke Cumhuriyet Bilim ve Sanat

Merkezinde gorevliyim. “Ilkégretim okullarinda 6zel yetenekli dgrenciler icin acilan destek
egitim odalari uygulamalarinin etkililigi ve verimliligi” iizerine bir arastirma yapiyorum ve
sizlerden okulunuzda 6zel yetenekli 6grenciler icin agilan destek egitim odalar ile ilgili olarak
goriis almak istiyorum. Bu gériigmede amacim, 6zel yetenekli 6grenciler icin acilan destek
egitim odalarinda goérevli Ggretmenlerin destek egitim odalar uygulamalan ile ilgili ne
diistindiiklerini ortaya cikarmaktir. Ogretmenlerle gériisme yapiyorum, ciinkii 6gretmenleri,
destek egitim odalarinda gérev yapan ve sonuclarii uygulamaya yansitacak olan bireyler
olarak gériiyorum. Bu arastirmada ortaya ¢ikacak sonuclarin, bundan sonra ézel yetenekliler
icin agilacak destek egitim odalari uygulamalar ve etkinliklerinin niteliginin arttirilmasina
katkida bulunacagini timit ediyorum. Bu nedenle sizin, okulunuzda 6zel yetenekli dgrenciler
icin acilan ve gorev aldigimiz destek egitim odalar uygulamalarinin etkililigi ve verimliligi ile
ilgili diigiincelerinizi ve beklentilerinizi 6grenmek istiyorum.

# Bana giriigsme siirecinde stiyleyeceklerinizin tiimii gizli kalacaktir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin disinda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica,
aragtirma sonuclarim yazarken, katilimer isimlen raporlara yansitilmayacaktir.

» Baslamadan 6nce, bu sdylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diigtince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?

» Goriigmeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var mi1?

» Bu gértismenin yaklasik yarim saat stirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.
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EK D. Ogretmen Kisisel Bilgi Formu
- |
Ogretmen Kisisel Bilgi Formu (Demografik Bilgiler)
Cinsiyetiniz () Kadin () Erkek
Yasiniz

Mesleki Kideminiz (Y1l)

Mezuniyet Alaniniz ve Suanki
Bransimiz

SN () On Lisans () Lisans
Ogrenim Durumunuz () Yiiksek Lisans () Doktora
Kac Yildir Ozel Yetenekliler
Icin Destek Egitim Hizmeti
Yiirlitliyorsunuz?

Bu Y1l Kac Ozel Yetenekli
Ogrenciye Destek Egitim
Hizmeti Sagliyorsunuz?

Ozel Yetenekli Cocuklarla lgili
Hizmet Ici Egitimi Aldimz Mi?
Aldiysaniz Egitimin Konusunu
Belirtiniz.

Okulunuzda Ozel Yetenekliler
I¢in Aktif Bir Destek Egitim
Odas1 Var Mi1?

“Destek Egitim Hizmetler ”
Alaninda Kurs Seminer Aldiniz
mi1?

Aldiginiz Kurs ve Seminerler
Nelerdir?

Ne Zaman Kurs ve Seminer
Aldiniz?

Aldiginiz Kurs ve Seminerlerin
Stiresi Nedir?
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EK E. Ogretmen Gériisme Sorulari

OGRETMEN GORUSME SORULARI
1. DEO’da ozel yetenekli Ogrenciler i¢in gorevlendirilen Ogretmenler tarafindan
derslerde hangi tlir uygulamalar gerceklestirilmektedir?
2. Ozel yetenekli 6grencilerin DEQ’ya yonelik bakis acilar1 sizce nasildir?
3. Destek egitim alan 6zel yetenekli 6grenci velilerinin DEO’daki uygulamalara bakig
acist hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
Sonda: Veliler 6zel yeteneklilerin DEO’daki egitimine nasil etki ediyor? Bunu
aciklayabilir misiniz?
4. Okulunuzun sartlarini diisiindiiglintizde, olusturulan DEO 6zel yetenekli ¢ocuklarin
ihtiyaclarini karsilamada sizce nasildir?
5. DEO uygulamalar yiiriitiiliirken karsilasilan sorunlar nelerdir?
6. Branginizin 6zel yetenekli 6grencilerin destek egitim konusundaki 6nemi gz oniinde
bulunduruldugunda size verilen egitimlerin (lisans, seminer, hizmet i¢i egitim vb.)
yeterliligine dair neler sdyleyebilirsiniz?
7. Ozel yetenekli 6grencilerle DEO’da galismak size ne gibi kazanimlar sagladi? (Ozel
egitim yeterliligi, duyussal vb.)
8. Milli Egitim Bakan1 oldugunuzu varsayarsak DEO’ya yonelik nasil bir uygulama (yol

haritasi, politika vb.) yiiriitiirdiiniiz goriis ve Onerilerinizi agiklar misiniz?
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EK F. Ogrenci Katilim Onay Formu

Ogrenci Katihm Onay Formu

Degerli 6grenci, dncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz
zaman i¢in tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve sizin bir katilimer olarak
haklarimizi tanimlamay1 amaclamaktadir. Gergeklestirilecek olan bu arastirmanin amaci,
“Ozel yetenekli 6grenciler i¢in ortaokullarda agilan destek e@itim odalari uygulamalarinin
etkililigini, verimliligini tespit edip farklilastiriimis etkinliklerle gelistirmek™ seklindedir.
Yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda gerceklestirilmek iizere bu arastirmanin odaginda
ortaokul diizeyindeki destek egitim odalar1 yoluyla egitimlerini siirdiiren 6zel yetenekli
ogrenciler ve bu 6grencilere sunulan destek egitim hizmetleridir. Bu amag¢ dogrultusunda
bu arastirmanin bilimsel niteligini gelistirmek iizere gozlem, video ses kayitlar, goriisme,
dokiiman incelemesi gibi veri kaynaklarindan yararlanilacaktir.

Aragtirmama goniillii olarak katilimimizin ve dile getireceginiz goriislerinizin, bu
calismaya 151k tutacagina inaniyorum Arastirmamin gecerlik ve giivenirligini saglamak,
ayrica gozlem ve goriisme sirasinda ortaya ¢ikabilecek olasi kesintileri dnleye bilmek
amaciyla gériismemizin video ses kaydin1 almak istiyorum. Kayda alinacak bu veriler,
yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve bunun disinda hi¢bir
amacla kullamlmayacaktir. Isteginiz dogrultusunda video ses kayutlari, veriler yazildiktan
sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir. Isminiz bu arastirmada kullanilmayacak,
yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Istediginiz zaman goriismeyi kesebilir ve
calismadan ayrila bilirsin. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlari size teslim
edecegim. Bu sozlesmeyi okuyup, bu arastirmaya goniillii olarak katildiginiza ve
arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak bu formu
imzalamanizi rica ediyorum. Arastirmama katildiginiz ve bu soézlesmeyi okuyarak
imzaladiginiz icin tesekkiir ederim.

Arastirmaci
Hasan DUZGUNOGLU
Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Arastirmaya goniillii olarak katilmayi ve siirecte arastirmaciya destek olmayi kabul

ediyorum.

Ad1 Soyadi: Imza:
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EK G. Ogrenci Goriisme Formu

Ogrenci Goriisme Formu

Arastirma Konusu:
“Ozel yetenekli dgrenciler igin acilan destek egitim odalari uygulamalarinin etkililigi ve
verimliligi nedir?”

Okul ——————— Tarih ve saat (baslangig-bitis) ——— Goriismeci

GiRis
Merhaba, benim adim Hasan DUZGUNOGLU ve Silifke Cumhuriyet Bilim ve Sanat

Merkezinde gorevliyim. “Ilkogretim okullarinda o6zel yetenekli 6grenciler icin agilan destek
egitim odalari uygulamalarinin etkililigi ve verimliligi” tizerine bir arastirma yapiyorum ve
sizlerden okulunuzda 6zel yetenekli 63renciler icin agilan destek egitim odalar1 ile ilgili olarak
gériis almak istiyorum. Bu goriismede amacim, 6zel yetenekli 6grenciler icin acilan destek
egitim odalarindan faydalanan 6grencilerin destek e@itim odalann uygulamalan ile ilgili ne
diisiindiiklerini ortaya cikarmaktir. Ogrencilerle gériisme yapiyorum, ciinkii 6grencileri, destek
egitim odalarinda egitim géren ve sonuglarmi uygulamaya yansitacak olan bireyler olarak
gériiyorum. Bu arastirmada ortaya cikacak sonuglarin, bundan sonra 6zel yetenekliler icin

acilacak destek egitim odalari uygulamalan ve etkinliklerinin nitelidinin arttirilmasina katkida
bulunacagmi timit ediyorum. Bu nedenle sizin, okulunuzda 6zel yetenekli 6grenciler igin agilan

destek egitim odalar1 uygulamalarinin etkililigi ve verimliligi ile ilgili diistincelerinizi ve
beklentilerinizi 6grenmek istiyorum.

» Bana goriisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizli kalacaktir. Bu bilgileri
aragtirmacilarin diginda herhangi bir kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica,
arastirma sonuclarini yazarken, katilimci isimleri raporlara yansitilmayacaktir.

» Basglamadan o¢nce, bu séylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz bir diisiince ya da
sormak istediginiz bir soru var mi?

» QGorlismeyi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var mi1?

» Bu goriismenin yaklagik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirseniz sorulara

baslamak istiyorum.
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EK G. Ozel Yetenekli Ogrenci Bilgi Formu

Ozel Yetenekli Ogrenci Bilgi Formu
Cinsiyetiniz ()Kiz () Erkek
Yasimz
Suufiniz

Kardes Sayis1 ve Kacinci Cocuk
Annenin Egitim Durumu Meslegi
Babanin Egitim Durumu Meslegi
Ailenin Gelir Durumu

Anne Baba Birlikte Ayri

Kag Yasinda Tamlandi?

Nasil Farkedildi?

Kim Tarafindan Farkedildi?

Yonlendirilme Siireci Nasil ve Kim
Tarafindan Oldu?

Kag Yildir Destek Egitim Odas1
Hizmeti Aliyor?

Ogrencinin Destek Egitim Aldig1
Ogretmenler ve Dersler
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EK H. Ogrenci Gériisme Sorulari

OGRENCi GORUSME SORULARI

1. DEO’da 6zel yetenekli 6grenciler igin derslerde hangi tiir uygulamalar

gerceklestirilmektedir?
2. Sizin DEQO’ya yonelik bakis a¢iniz nasildir?
3. DEO sizce hangi amagla kurulmus olabilir?

Sonda: Sizce DEO amacina uygun bir sekilde kullanilabiliyor mu? Evet/Hayir’dan

sonra Gerekcenizi belirtir misiniz?

*Bu odalarin size olumlu olumsuz yansimalar1 nelerdir?

*Bu odalar sizin i¢in keyif verici mi?

*Yaraticiligini gelistirebildigin veya kendini ortaya koyabildigin bir yer mi?
4. Ebeveynlerinizin DEO’ya bakis acis1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Sonda: Velileriniz 6zel yeteneklilerin DEO’daki egitimine nasil etkiediyor? Bunu

aciklayabilir misiniz?

5. Okulunuzun sartlarmi diisiindiigiintizde, olusturulan DEO 6zelyetenekli ¢ocuklarin

ihtiyaclarini karsilamada sizce nasildir?

6. DEO’dan yararlanirken karsilastiginiz sorunlar nelerdir?

7. DEO’da kullanilan 6gretim materyallerini nasil degerlendiriyorsunuz?
*Etkinlik (aktivite) formlar1? *Gorsel materyaller (resim, afis, video vb.)?

8. Milli Egitim Bakani oldugunuzu varsayarsak DEO’ya yonelik nasil bir uygulama

(yol haritast, politika vb.) ytiriitiirdiiniiz?
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EK I. Siif Etkinliklerim Olgegi

Smif Etkinliklerim Olgegi

Merhaba, Bizler sinifta yaptigin etkinliklerle ilgili diisiincelerini 6grenmek istiyoruz. Liitfen asagidaki her
bir ciimleyi dikkatlice oku. Sonrasinda bunlarin sinif ¢aligmalarinda ne kadar siklikla gergeklestigini
diistiniiyorsan ilgili kutunun i¢indeki say1y1 daire i¢ine alarak bize goster.

Bu ciimlelerde dogru veya yanlig diye bir cevap yoktur. Cevaplarin gizli tutulacaktir. Liitfen higbir ifadeyi
bos birakma.

Cinsiyetin: () Kiz () Erkek Smifin: ()2 ()3 ()4 ()5 ()6 ()7 ()8 Yasin:
ORNEK CEVAPLAMA Higbir Nadiren  Bazen Cogunlukla Her
zaman (Seyrek) zaman
Simifta yaptigimiz ¢alismalar 4
zevklidir. 1 2 3
£5 £% 5 E g
- 2L a8 n 3 < § w N
T 8 CZ‘ A =2 2 =
1. Sinifta yaptigim ¢alismalar ilgi 1 2 3 4 5
alanlarima uygundur.
2. Smufta ilgimi ¢eken konular 1 2 3 4 5
iizerinde ¢aligma firsatim olur.
3. Smufta yaptigim etkinlikler ilgimi 1 2 3 4 5
geker.
4. Smifta yaptiklarim bana yeni 1 2 3 4 5
fikirler verir.
5. Smufta ilgi ¢ekici konular 1 2 3 4 5
iizerinde galigirim.
6. Ogretmenlerim, ilgi cekici 1 2 3 4 5
etkinliklerde yer almami
saglar.
7. Smufta 6grendiklerim benim igin 1 2 3 4 5
ilgi cekicidir.
8. Smufta yaptigim etkinlikler benim 1 2 3 4 5
icin ilgi ¢ekicidir.
9. Smuftaki etkinlikler ilgilerimi 1 2 3 4 5
kesfetmeme yardimci olur.
10. Smifta yaptigim etkinlikler 1 2 3 4 5
yeteneklerimi zorlamama yardimci
olur.
11. Sinifta, diisiinmemi saglayacak 1 2 3 4 5
problemleri ¢6zme firsati verilir.
12. Sinif etkinliklerimde 1 2 3 4 5
yeteneklerimi zorlamami saglayacak
arag-gereg ve kitaplar kullanirim.
13. Smuf etkinliklerimde yeni seyler | ) 3 4 5
deneyerekyeteneklerimi zorlarim.
14. Sinifta yaptigim etkinlikler 1 2 3 4 5

giinliik yasama yarar saglar.
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15. Smfta yaptigim etkinlikler ¢aba
gostermemi gerektirir.

16. Simifta elimden gelenin en iyisini
yapmak i¢in yeteneklerimi zorlarim.

17. Smufta yaptigim etkinlikler
yeteneklerime uygundur.

18. Smif etkinliklerimiz yeteneklerimizi
zorlamamizi saglar.

19. Sinif etkinliklerimizde grupla ¢alisip
caligmayacagimi segebilirim.

20. Sinif etkinliklerimizde tek bagima
calisipcalismayacagimi kendim
secgebilirim.

21.Smuf etkinliklerindeki grup
calismasinda, gruparkadaglarimi
kendim segebilirim.

22. Sinif etkinliklerimizde ¢aligacagim
projeleri kendim secebilirim.

23. Sinif etkinliklerimizde

yapilacak gorevlerden,kendime

uygun olanlar1 segebilirim.

24. Sinifta caligsacagim arag-gereci kendim
segebilirim.

25. Sinifta yaptigim c¢aligmalar1 sunacagim
kisileri kendim segebilirim.

26. Sinifta yapacagim etkinlikleri
heyecanla beklerim.

27. Simftaki etkinliklerden keyif alirm.
28. Ogretmenlerim 6grenmeyi keyifli hale
getirir.

29. Sinifta yaptigim etkinlikleri severim.
30. Sinifta ¢aligmay1 severim.

31. Sinifta yaptigim etkinlikler keyiflidir.

32. Smifta yaptigimiz projeleri severim.
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EK i. Uzay Arastirmalar1 Konusuna Y&nelik Bagar1 Testi

Uzay Arastirmalar1 Basar: Testi

1. Miray Fen Bilimleri dersi sunumu i¢in asagidaki panoyu hazirliyor.

Uzayda giyinmek i¢in
astronotlar icin 6zel
tasarlanmis giysiler
yapilmustir.

Gezegenlerin ¢cok onemli
gortintiilerini ceken uzay
sondas1 yapilmustir.

Uzay seyahatleri ve uydular1
yoriingelere oturtmak icin
uzay mekikleri yapilmustir.

Buna gore Miray’m sunumunun konusu asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Gok cisimleri

B) Uzayda yasam

2. Uzay teknolojileri ile ilgili;

C) Giines sistemi

D) Uzay teknolojileri

0 1234567189

I. Giinliik hayatta
kullandigimiz dijital
saatler uzay teknoloji
irtintidiir.

II. Disler arasindaki
boslugu gidermek, birbirini
iten veya birbirinin tizerinde
olan disleri diizeltmek
amactyla kullanilan dis
telleri uzay teknolojisinin
irtiintidiir.

III. Gidalarin korunmasinda,
bazi yiyeceklerin
pisirilmesinde yiiksek 1s1ya
dayanikli ve yanmama
ozelliginden dolay1 giinliik
yasantimizda kullandigimiz
aliminyum folyo uzay
teknolojileri tirtintidiir.

Uzay teknolojileri ile ilgili; verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz I.

B)Ivell
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3.

isimlerinin eslestirilmesi oyununu oynamaktadirlar.

Ogrenciler uzay arastirmalarinda kullanilan teknolojik araglarin gorevleri ile

A | B C D
(@ ) (@ - (@
- Diinya’nin Gezegenlerde Ty
Tekrar tekrar yoriingesine inceleme ve afelelAE

feiiiamiisn yerlestirilerek arastirma atmosferin

aaglacdin gozlem ve yapmak i¢in disiiia
haberlesme gezegenin fasrila

icin ylizeyine
kullanilirlar. gonderilen
P - - araclardir. |

/ &Y

(=
/N

iy

Oyunu kazanan 6grencinin yaptig eslestirme asagidakilerden hangisidir?

A) 1.B
2.A
3.D
4.C

B) 1.D
2.A
3.C
4.B

O
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2.A
3.B
4.D

D)

1A
2.B
3.D
4.C




Teflon, giinliik yasamda sikca
kullandigimiz petrol {irlinii bir cesit
plastiktir. Istya dayaniklilik, yanmazlik ve
yapmamazlik gibi 6zelliklerinin yaninda
bilinen pek ¢ok kati maddeye gore daha az
stirtiinmeye sahiptir.

Teflon savunma sanayinde, endiistriyel
irinlerde ve uzay arastirmalarinda
kullanilir.

Verilen bilgilere gore teflon, uzay arastirmalarinda hangi amacla kullanilmis
olabilir?

A) Uzay istasyonlarinin i¢ yilizeylerinin kaplanmasinda

B) Astronomi amagli kullanilan roketlerin yakit bilesenlerinde

C) Hava direncini azaltmak icin roketlerin dis katmanlarinin kaplanmasinda

D) Teleskoplarin 1s1k toplama kapasitesini artirmak i¢in yansitici yiizeylerinin
Kaplamasinda

5. Diinya’nin yo6riingesinde bir isleve hizmet etmeyen insan yapimi nesnelerin timii
uzay kirliligine neden olur. Bu nesnelerden bazilar1 Diinya’nin yoriingesinde ¢ok hizli
bir sekilde dénmektedir. Dontis hizlar: bir mermiden yaklasik yedi kat daha buiytiktiir.
Asagidaki gorsellerde 1957°den glintimiize kadar Diinya’y1 ¢evreleyen nesnelerin

durumu gosterilmektedir.

Sekil I Sekil IT Sekil TIT
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Verilen bilgiler ve gorseller dikkate alindiginda,

1. 1957 den itibaren uzay teknolojileri alaninda ciddi gelismeler saglanmustir.

II. Kirliligin Diinya’dan gériinmemesinin sebebi nesnelerin ¢ok hizli hareket
etmeleri olabulir.

III. Uzay kirliligi Sekil IITI’teki gibiyken yoriingeye génderilen uzay araci daha ¢ok
tehlike altindadir.

yorumlarmdan hangileri dogrudur?

A)Ivell B) IveIll C) IT ve III. D) L II ve IIL

Uzaya gitmek icin devasa yakit
tanklar1 olan roketler kullanilir. Bu
tanklar ve  diger ekipmanlar
Diinya’ya geri donmez ve
yoriingede kalir. Bazi durumlarda
roket kalintilart pargalanir ve
binlerce kiiciik enkaz Diinya
yoriingesine yayilir. Uzay
kirliliginin nedenlerinden biri de
bu roket kalintilaridir. Yeniden
kullanilabilir roket teknolojisini
gelistiren Ozel bir uzay sirketi,
uyduyu uzaya gonderdikten sonra
dikey olarak Diinya’ya inis
yapabilen roket gelistirmistir.

Bu sirketin, uzay Kkirliligini engellemek adma yaptigi calismanin onemini
asagidakilerden hangisi en iyi ifade eder?

A) Enkaz parcalarinin belirli araliklarla temizlenerek uzay kirliliginin 6nlenmesi

B) Uzaya gonderilecek aracglarin geride enkaz birakmayacak sekilde tasarlanmasi

©) Uzaya gonderilen araglarin Diinya yoriingesine ulagma maliyetlerinin
diistirtilmesi

D) Uzay enkazlarimi bulunduklari yériingeden Diinya’ya giivenli bir sekilde

indirecek araclar tasarlanmasi
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7. Insanlar tarafindan belli bir amag¢ i¢in tasarlanan ve bir gezegenin yoriingesine

oturtulan araglara yapay uydular denir.

Yapay uydular farkli sekil ve biiyiikliikte olabilir. Genel olarak tiim uydularda bazi
temel kisimlar yer almaktadir. Bu kisimlardan biri uydunun gii¢ kaynagidir. Diger bir

temel kisim ise radyo antenleridir. Yapay uydularda bulunan son kisim ise gévde
kismudir.

Makalede verilen bilgilere gére yapay uydularda,
I. Bilgilerin alinmasi, Diinya’ya génderilmesi gibi islemleri gévde tarafindan saglanir.

II. Enerji ihtiyacimi karsilamak icin Giines panelleri kullanilir. Yeterli Giines 15181

olmadigi durumlarda depolanan enerji kullanilir.

II1. Bulunan radyo antenleri ile uydunun yeryiizii ile baglanti kurmasi saglanir.

ifadelerinden hangilerine ulasilamaz?

A) YalmizI B)Ivell C) I velIll D)L II ve III
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8. Insanlar neden 85 metre uzakliktaki yaziy1 okuyamaz? Cevabi aslinda ¢ok basittir.
Yazinin goziimiize diisen boyutu ¢ok ufak kaldigi icin okunamaz. Eger ¢ok daha biiyiik
goziimiiz olsaydi, o zaman odaklanip yaziy1 belki okuyabilirdik.

Teleskobun ¢alisma sekli asagida gosterilmistir.

~
>
Gelen 15m @
> \Giiz
»
Goriintii bu mercege diiser ve goziimiizde
Odaklamlan yerden gelen 15181 alir. biiyiik gériinmesini saglar.

1.Isik aynalarda yansitilarak bir noktada toplanir

2.Yazinin ¢ok daha biiylik gériinmesi saglanir.

3.0bjektif merceginin odaklandigr yerden gelen 1s1k kirilmaya ugrar.

Teleskobun caliyma sekli ile ilgili yukarida verilen olaylar hangi sira ile

gerceklesir?

A) 3-1-2 B)2-1-3 C) 3241 D) 2-3-1
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9. Insanlar tarafindan belli bir amac icin tasarlanan ve bir gezegenin yoriingesine
oturtulan araglara yapay uydular denir.

Televizyon, radyo, = Meteorolojik olay-
telefon gibi iletisim  lar1 gézlemlemek
araclarini kullanmak i¢in meteoroloji

icin haberlesme uydular kullanilir.

uydular: kullanilir.

Uzaydaki gok Askeri

cisimlerini operasyonlarda

incelemek i¢in istihbarat

astronomi uydular1  toplamak i¢in

kullanilir. casus uydular
veya kesif
uydular1 kullanilir.

(")grenciler yapay uydularla ilgili bilgilerin yer aldig: tabloda dogru bilgilerin yer
aldigi boliimleri tararsa tablonun son goriiniimii nasil olur?

A) B)

8y D)
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10. Diinya’nin cevresinde degisik yoriingelerde dénen ve artik herhangi bir islevi
olmayan insan yapimu cisimlerin tiimii uzay Kkirliligi olarak adlandirilir.

Asagidaki grafikte uzay kirliliginin yillara gore degisimi verilmistir.

Uzay Kirliligi
A

208 > Yillar
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

=@~ Parga Sayis1

Grafikte verilen bilgilere gore asagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) Uzay kirliligininin en biiyiik nedeni yapay uydulardir.

B) 1950 yilinda tespit edilebilen herhangi bir kirlilik yoktur.

C) 2000-2010 yillar1 arasinda uzay calismalari stirekli hiz kazanmstir.

D) Mevcut kirlilik 1990 yilindan itibaren bir siire azalmustir.
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11. Astronomideki hedefler teleskop seciminde etkilidir. Asagida teleskoplarin
kullanim 6zelliklerine ait bir tablo verilmistir.

Ay ve gezegel sk hkk 0. 0.8.0.1 *
gozlemleri

Derin  gokylizi ey vk 1,086 *
cisimleri

Genel kullanim * * 2.0.8.8.¢
(Iletisim vb.)

(% sayist teleskobun uygunluk derecesini gostermektedir.)
Bu tabloya gore yapilan,
I. Ay’in evreleri aynali teleskoba gore mercekli teleskopla daha net goriiliir.

II. Giines sistemi disindaki gok cisimlerinin incelenmesinde aynali teleskoplar daha iyi sonug
Verir.

III. Uzay istasyonlarindaki bilim insanlari arasinda irtibat saglanmasi i¢in radyo teleskoplar
tercih edilir.

yorumlarmdan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1. B) I veIllL C) II ve I1I. D)L II ve I1I.
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12.

ASTRONOMiHABER 7

Diinya yoriingesindeki ¢oplerin temizlenmesi
amaclyla gelistirilen bir manyetik hurda toplayici
roket ile uzaya firlatildi. Aliminyum ve celik
halatlardan olusan yaklasik 700 metre uzun-
ludundaki hurda toplayici, uzaydaki metal atiklan
yavaslatarak Diinya yoriingesinden ¢lkarmayi
hedefliyor. Bu sayede metal atiklarin hurda
toplayici araciligiyla atmosfere itilerek bertaraf
edilmesi amaglaniyor.

Verilen habere gore asagidaki cisimlerden hangisi manyetik hurda toplayicinin

uzaya gonderilme sebeplerinden biri olamaz?

A) Islevini yitirmis yapay uydular B) Uzay roketlerinin yakit tanklari

C) Meteor ve gok taslari D) Uzay araclarinin atiklari

201



13. Asagida 1sik kirliligi ile ilgili bir makalede gecen metin verilmistir.

Cok kitii

Ticarette, turizmde iyi reklam yapmak ve miisteri kazanmak icin. Ancak hem
Tiirkiye’de hem de diger tilkelerde ¢ok kotii gece aydinlatma uygulamalar: var. Bu
koti aydinlatma 1sik kirliligi denen bir kirlilik cesididir. Yanlis yerde, yanlis miktarda,

Buna gire;

I. Isik kirliligi, amatér gok bilimcilerin teleskoplarla gok cisimlerini izlemelerini

engellemektedir.

II. Gereginden fazla ve yanlis yerde 151k kullanmak etkili aydinlatma demektir.

III. Yanlis yerde, yanlis miktarda, yanlis yénde ve yanlis zamanda 151k kullanilmasi

151k kirliligine neden olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) I ve III. C) I ve III. D) L, II ve III.

202



14. Rasathane, uzay boglugunda meydana gelen her tiirlti degisikligin gézlemlenmesi,
verilerin toplanmasi ve incelenmesi i¢cin sabit teleskoplar kullanilarak insa edilen
gozlem merkezleridir. Teleskobun bulundugu yer ¢evresel 151k kaynaklarina ne kadar
uzak 1se goézlemledigimiz alandan teleskoba o kadar cok 1sik ulasir. Gézlem
yapacagimiz yer, uzaydan alacagimiz goriintiileri olumsuz yonde etkileyebilecek
cesitli 151k kaynaklarindan uzak ve rakimi yiiksek yerler olmalidir. Bunun disinda
rasathaneler kurulurken bulutsuz gece sayisinin fazla oldugu, havadaki nem oraninin

diistik oldugu bolgeler tercih edilmelidir.

Ogretmen yukaridaki bilgileri verdikten sonra dért 6grencisinden rasathane kurmak
icin uygun bir bolge arastirmalarim istiyor. Ogrenciler arastirmalar sonucu bulduklar:
bolgeleri asagidaki haritaya isaretliyorlar. Bulmus olduklar: bélgenin cografi ve iklim

kosullarini bir kdgida not alarak harita tizerine sabitliyorlar.

G
SEDA
* Rakim: 2045 m M~

' * Nem orani diisiik
* Yerlesim yerine yakin
|* Yihn genelinde haya

acik ve bulutsyz

AYSE

* Rakim: 2040 m

* Nem oran yijksek

2 :7”93"“ yerine uzak

* Yilin i
bu,uug:nelmde hava

EDA
* Rakim: 1860 m
* Nem orans yiiksek

* Yerlesim yerine yakin

* Yilin genelinde h:
aclk ve bulutsyz e

BIRSEN

' * Rakim: 2036 m
* Nem oran, disiik

. \\/‘elrlesim yerine uzak j
* Yilin genelinde h
agik ve bulutsuz

Bu caliyma sonucunda hangi 6grencinin tespit ettigi yere rasathane yapilmasi en
uygundur?

A) Ayse B) Eda C) Birsen D) Seda
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15. Emir, verilen malzemeleri kullanarak asagidaki modeli yapar. Modeldeki siselerin

etrafini diirbiin ve biiyiite¢ kapanmayacak sekilde altiminyum folyo ile kaplar.

MALZEMELER
* Biiylitec

* Kapi diirbiinii

* 5 It bos plastik
sise

* 1,5 It bos plastik
sise

. Aliiminyum
folyo

* Bant

* Makas

st Kapx
Biiyiitec diirbiinii

Emir biiytik siseyi eliyle sabit tutup bir diger eliyle de kiiciik siseyi ileri geri hareket
ettirirken kapi diirbiintinden bakmaya baglar. Gortintiideki degisimleri arkadasmna

gosterir. Modelin amacina uygun sekilde calistigini gortir.

Buna gore Emir’in yaptig1 modelle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Modelde hem biiylitec hem de kapi diirblinti gortintiiyti biiylitmek i¢in
kullanmilmistir.

B) Model uzaktaki cisimleri yakinlastirmaya yarayan mercekli bir teleskobu temsil

etmektedir.

C) Aliminyum folyonun kullanilmasindaki amag etraftaki 1sinlarin gézlemi bozmasin

engellemektir.

D) Emir goriintiiniin biiytikligiinii degistirmek ve netlestirmek icin kiiciik siseyi ileri

geri hareket ettirmistir.
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16. Asagida 6grencilerin Batili ve Tiirk- Islam astronomlarinin bilime katkilari ile

ilgili hazirladiklart poster verilmistir.

Biiyiik patlama teorisini ilk ortaya atan bilim insamidir. Evrenin

bir zamanlar atomun ic¢inde sikismis oldugunu ve atomun

g
-
-
~

g
g
g
O
g

g
§
g
§

patlamasiyla evrenin olustugunu 6ne stirmiistiir.

Samanyolu Galaksisi tizerine yaptig1 ¢alismalarla taninan bilim

insani, galaksinin hareketini aciklamis, sarmal yapida oldugunu

Jan Hendrik Oort
(Jen Hendirek Ort)
(1900 - 1992)

kesfetmis.

Astronomi ve matematik bilim insanidir. Astronomi ve bilime

onem vermis ve rasathaneler yaptirmistir.

Ulug Bey
(1393 - 1449)

Diinya’nin ilk rasathanesini kuran, Celali Takvimini

Biruni
(973 - 1048)

hazirlayan Iranli bilim insanidir.

Posterde hangi astronom ile ilgili verilen bilgi yanhstir?

A) Georges Lemaitre B) Jan Hendrik Oort C) Ulug Bey D) Biruni
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17. Yapay uydular uzayda gezegenlerin yoériingelerine firlatilan insan yapimui

araclardir. Asagidaki tabloda tilkemize ait bazi uydular verilmistir

Tiirksat 3A Rasat

Bilsat Goktiirk 1

Ulkemizin uzaya gonderdigi uydulardan aktif olarak gérev yapmayanlarm
bulundugu kutucuk boyanirsa tablonun son gériiniimii asagidakilerden hangisi

gibi olur?

A) B) C) D)
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18.

Fen Bilimleri dersinde uzay
kirliligini anlatan &gretmen
ogrencilerine uzay kirliliginin
heniiz  insanlarin  giinliikk
yasamuna  dogrudan  bir
etkisinin  olmadigmi  bu
nedenle de genellikle goz ardi
edilen ya da unutulan bir sorun
oldugunu soyledi.

Eger onlem alinmazsa uzay
kirliliginin éntimtizdeki 25-30
yil icinde uzay arastirmalari ve
msanlar acgisindan ¢ok ciddi
bir sorun  olusturacagini

vurguladi.

Buna gire asagidakilerden hangisi Diinya’mizi bekleyen tehlikelerden biri

olamaz?

A) Atiklarin carpmasi ile goérev yapan insanli ve insansiz uzay araglarinin zarar

Gormesi

B) Atiklarin Diinya’lya carparak Diinya’nin dengesini bozmasi ve geri doniisii olmayan

zarar vermesi

C) Ay gib1 dogal uydularin atiklarinin gezegenlere daha da yaklasarak ¢arpmasi

D) Diinya’nin ¢evresinde ¢ok hizli ve basibos dolasan atiklarin uzay arastirmalarini

zorlasgtirmasi
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19. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik arastirma yapan 6grenciler

asagidaki bilgilere ulagmustir.

Teleskobun icadi ile
birlikte gok cisimleri in-
celenmis, gezegenler
hakkinda bilgi sahibi ol-

musuzdur. Ayni
zamanda astronomi
biliminin gelisimi
saglanmustir. Eger
teleskop icat edilmemis
olsaydi, diinyamiz

disinda kalan diger ge-
zegenlerden  haberdar
olamazdik, gokytiziintin
isleyisi hakkinda bilgi
sahibi olamazdik.
Teleskobun olmadigi bir
diinyada bilim hep eksik
kalirdi.

Teleskobun gk bilimin gelisimindeki 6nemi ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Teleskobun icadi ile g6k cisimlerini incelemek ve gezegenler hakkinda bilgi sahibi
olmak kolaylasti.

B) Teleskobun icadi astronomi biliminin gelisimini saglamistir.

C) Teleskobun olmadig: bir diinyada bilim hep eksik kalirdi.

D) Teleskoplar gokytiziiniin isleyisi hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamaz.
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20. Asagidaki gortintii zaman icinde Diinya yoriingesindeki uzay kirliligini gostermektedir.

Fen Bilimleri 6gretmeni d6grencilerine Diinya ¢evresinin bu denli ¢op olarak kullanilmasi daha
sonraki yillar icin ne gibi tehlikeler dogurabilir?
Sorusunu sorarak 6grencilerinin tahmin edip kartlara yazmalarini istiyor.

Buna gore hangi é6grencinin hazirladigi kart yanhstn-?

A) B)
Mehmet’in Kart
Tugsem’in Kart
e Uzay kirliligi simdilik insanlara
Uzaymn bu denli kirletilmis olmast dogrudan etkili gibi gelmese de dnlem
e : x 2 5 irde 25- ici
astronomi faaliyetleri agisindan risk alttimpdiitaleinde 25:30 gl }gu!de_
olusturmaz. uzay arastirmalari agisindan ciddi bir
sorun olacaktir.
/ L/
; /,
C) D)
Hilal’in Karti
Sarp’m Karti
Uzaydaki bu kirlilik bir uydu ile
Uzaydaki bir insanli roketin bu ¢opler ile carpisacak olursa yoriingesini
carpismasl astronotlarin hayatini degistirip uydunun Diinya’ya
kaybetmesine sebep olabilir. diismesine sebep olabilir.
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21.

Insanoglu eskiden beri arastirma yapmak amaciyla Ay’a gitmek istemistir. Ay’a ilk
kez 1959 yilinda insansiz uzay aract Sovyet Luna 2 uzay sondasi, ardindan da 1966
yilinda génderilen Luna 9 uzay sondasi ile Ay yiizeyinin ilk gériintiileri Diinya’ya
gonderilmistir. Ay’a ilk insanli ucus ise 20 Temmuz 1969 tarihinde Apollo 11 uzay

araci ile gerceklesmistir. Ay’a ayak basan ilk insan Neil Armstrong’dur (Neyl
Armsitrong).

Haber metni ile ilgili;

I. Ay’a ilk kez 1959 yilinda insansiz uzay araci Sovyet Luna 2 uzay sondasi
gonderilmistir.

II. Ay’a ilk insanli ugus ise 20 Temmuz 1969 tarihinde Apollo 11 uzay araci ile
gerceklesmistir.

III. Ay’a ayak basan ilk insan Neil Armstrong’dur (Neyl Armsitrong).

A) Yalmz 1. B)Ivell C) Ivelll D) I, II ve III.
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22.

¢

NASAYa ait InSight uzay araci 26 Kasim 2018'de
Mars yiizeyine indirilmistir. InSight'in ana gérevi,
indigi bolgeye yerleserek gezegenin jeolojik yapisi
hakkinda bilgi toplamaktir. InSight'in génderecegi
veriler sayesinde Diinya ve Ay gibi kayag gok
cisimlerinin olusumu daha iyi anlasilacak, Mars ve
Diinya arasinda karsilastirmalar yapilabilecektir.

Verilen bilgilere gore asagidakilerden hangisi InSight uzay araci gibi teknolojik

gelismelerin faydalarindandir?

A) Diinya’nin 6mriintin azaldigin1 6grenmek

B) Gezegenlerin olusumuna ait bilgiler edinmek

C) Baska gezegenlere turistik geziler diizenlemek

D) Diinya’nin yasanabilecek tek gezegen oldugunu kan
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23. Giines’ten baska yildizlarin etrafinda dolanan gezegenlere 6tegezegen adi verilir.
Otegezegenleri kesfetmek icin tasarlanan Gecis Halindeki Otegezegen Arastirma |
Uydusu (TESS) 18 Nisan 2018’de uzaya firlatilmistir. Istatistige dayanan tahminler
TESS’in gecis olaylarimi gozleyerek yaklasik 1500 gezegenin kesfinde rol alacagini

gostermektedir.

TESS’in kapsama alan1 2009-2018 yillar1 arasinda gorev yapan Otegezegen avcisi
Kepler Uzay Teleskobu’nun inceledigi alanin yaklasik dért yiiz katina denktir. Dort
genis acili kamerasi sayesinde iki yil icinde gékytiziiniin %85’in1 tarayabilecek bir
kapasiteye ulagmasi beklenmektedir.

Buna gore TESS hakkinda verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Sahip oldugu teknoloji ile uzayda cok genis bir alani tarayabilmektedir.

B) Gok biliminin gelisimine yo6nelik 6nemli bilgilerin elde edilmesine katki

saglamaktadir.

C) Gok bilimi arastirmalari kapsaminda uzayda otegezegenleri tespit eden ilk

teleskoptur.

D) Dogrudan gozlemleyemedigimiz Otegezegenleri gecis yontemi ile tespit

edebilmektedir.
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24. Bir 6gretmen Fen Bilimleri dersinde 6grencileriyle birlikte “Basit bir teleskop
yapalim” etkinligini asagidaki tabloya gore gerceklestirecektir.

Malzemeler Yapilisa
* | adet ince kenarlimercek ¢ Biri digerinin icinde hareket edebilecek sekilde
* 1 adet kalin kenarli kartonlardan iki rulo olusturun ve yapistiriciyla
mercek sabitleyin.
* Yapistirici * Biiyiik ve kiictik capli rulonun bir ucuna mercekleri
* 2 adet renkli fon kartonu  yerlestirip sabitleyin.
* Mercek takili uclar disa bakacak sekilde kiictik
ruloyu biiyiik rulonun i¢ine yerlestirin.
* Bulutsuz bir gecede, kiiciik rulodaki mercekten
bakarak teleskobu evinizde test edin ve gériintiiyt
netlestirmek icin kiiciik ruloyu btiyiik rulo icinde

hareket ettirin.

Mercek > Mercek

Etkinlik sonrasinda &grenciler teleskoplariyla birlikte eve gidip gece gokytiziine
baktiklarinda bazi 6grenciler gékcisimlerini daha yakindan gézlemleyememistir.
Yonergeyi eksiksiz yerine getiren &grencilerden bazilarinin goézlem

yapamamasinin sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Gozlemlerini bulutsuz bir gecede yapmalari

B) Kiigiik ruloyu biiytik rulo icinde hareket ettirmeleri

C) Biiytik ve kiictik rulolara takilacak mercek tiirlerini bilmemeleri

D) Merceklerden birinin biiyiik ruloya digerinin kiiciik ruloya yerlestirilmesi
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25. Eski caglardan giintimiize kadar uzay hakkinda cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu
calismalar gecmiste ilkel yontemlerle yapilirken gliniimiizde teknolojinin gelismesiyle
birlikte daha gelismis araclarla yapilabilmektedir. Cesitli araglarla uzaya ¢ikilmasini
saglayan, uzayda yapilan arastirma sonuc¢larim1 Diinya’ya ulastiran teknolojilere uzay

teknolojisi ad1 verilir.

Uzay teknolojilerinden, tarimdan egitime kadar pek cok alanda yararlanabiliyoruz.
Uzay teknolojilerinin 6nemli bir alani olan uydu teknolojilerinden haberlesme,
goriintiileme / uzaktan algilama ve konumlandirma, istihbarat gibi amaclarla oldukca
etkin bir sekilde yararlandigimizi séylemek miimkiin. Haberlesme, iletisim ve gézlem
uydular: sayesinde Diinya’nin pek cok yerinin goriintiistinii alabiliyoruz. Uzaydaki
gozlerimiz olan uzay teleskoplar: ile evrenin daha 6nce hi¢ gérmedigimiz yerlerini

gorebiliyor, gezegenlere gonderilen araglarla, icinde yasadigimiz sistemi anliyoruz.

Yukarida verilen Dbilgilerden yararlanarak asagidakilerden hangisine

ulasilamaz?

A) Uzay teknolojilerinin gelismesi hayati kolaylastirirken iilke ekonomilerine yiik

getirir.

B) Eski ¢caglarda da insanlar uzay1 merak etmis ve uzayla ilgili calismalar yapmislardir.

C) Uzay arastirmalar1 ve gelistirilen, kullanilan teknolojiler arasinda bir iliski vardir.

D) Uzay teknolojileri sayesinde yerytizii sekilleri gézlemlenebilir.
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CEVAP ANAHTARI

Soru No Dogru Soru No Dogru Soru No Dogru
Cevap Cevap Cevap
1. D I1. C 21. D
2. D 12. C 22. B
3. B 13. B 23. C
4. C 14. C 24, C
5. D 15. A 25. A
6. B 16. D
7. D 17. B
8. A 18. C
9. A 19. D
10. C 20. B
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EK J. Veli izin Belgesi

ANNE-BABA (VELI) IZIN BELGESI

Bu calismanin amaci “Ozel Yetenekli Ogrencilerin Destek Egitim Odalarina Yonelik
Uzay Arastirmalan Ile Ilgili Zenginlestirilmis Fen Etkinliklerinin Tasarlanmasi ve

Etkililiginin Incelenmesi” ¢aligmasinin sonuglarini incelemektir.

Calisma, Milli Egitim Bakanligina bagh bir bilim ve sanat merkezinde 6gretmen

olarak gorev yapmakta olan Hasan DUZGUNOGLU nun bilimsel incelemesidir.

Arastirmaci tarafindan gerekli bilgilendirmeler tarafima yapilmis olup cocugumun bu

calismalara arastirma stiresince periyodik olarak katilmasini kabul ediyorum.

Yapilacak olan calismalarin cocugum fiziksel ya da psikolofik risk tasimasi

durumunda calismay: sonlandirabilecegim arastirmaci tarafindan agiklanmistir.

Calismadaki yazili ve gorsel materyallerin arastirmaci tarafindan yapilan bu galisma

haricinde de kullanilabilmesini kabul ediyorum.

.../.../2023

Anne/Baba Imzasi
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EK K. Simif Etkinliklerim Olgegi SEO Izin Maili

Hasan DUZGUNOGLU <hasanduzgunoglu@yahoo.com> E] 14 Nisan Per tarihinde 23:26 saalinde 1Y
Alici: gulsah.saranli@tedu.edu.tr

Gillsah hocam merhaba. Ben Silifke Cumhuriyet Bilim ve Sanat Merkezinde Fen Bilimleri Ogretmeniyim. Ayni
zamanda midur yardimeisi olarak gérev yapmaktayim. Degerli hocam Aksaray Universitesinde Yiiksek Lisans
yapiyorum. Literatiir taramasi yaparken "Sinif Etkinliklerim Olgeginin (SEO) Tirk Kilttirtine Uyarlanmasi: Gegerlik
ve Guvenirlik Calismasi” adll makalenizi gérdim fakat dlgege Ulasamadim. Uyarladiginiz 6lgedi benimle
paylagabilir misiniz? Sinif Etkinliklerim Olcegine (My Class Activities Survey) ihtiyacim var. Benimle paylagirsaniz
sevinirim. Selamlar Saygilar.

Adile Giilsah Saranh <gulsah.saranli@tedu.edu.tr> M Q 16 Nisan Cmt tarihinde 14:39 saatinde hid
Alici: Hasan DUZGUNOGLU

Hasan hocam merhaba. Anket ektedir. Kolayliklar dilerim.

GS

> [Esas mesaji goster

YASAL UYARI :Bu e-posta (ve ekleri) kisisel veri ve/veya gizli bilgi icerebilir ve sadece gonderilen kigiye 6zeldir. Bu nedenle TED Universitesi’nin onayi
olmaksizin bu e-postanin degistirilmesi, kopyalanmasu tgiinci kigilere aciklanmasi, yayinlanmasi ve/veya ifsa edilmesi yasaktr. Bu e-postay: sehven

veya bu iz, bu duruma vakif olmanizi ve/veya s6z konusu e-postanin geri gekilmesini takiben, bu e-postay ekleri ile
birlikte sisteminizden derhal siliniz ve TED Uni itesi’nin onay! ilgili e-posta lizerinde i bir islem yapmay TED Universitesi’nin gerekli
tedbirleri almig g jilerin her tiirlii hata ve giivenlik acigindan muaf oldugu ilgili teknoloji saglayicilar tarafindan garanti
i igil n ge¢ veya eksik iletimi, icerik ve b||g|Ierde eksiklik ve kayip olmasi, e-postalarin viriis u;ermes ve/veya sair hata ve giivenlik
aciklanndan dolay: TED Uni i nin herhangi bir sor Kisisel Venlenn Korunmasi: TED Universitesi, gizliliginize ve kisisel
verilerinizin korunmasina iligkin haklarnmza sayg: duy Bu TED Uni itesi, kigisel verilerinizi 6698 sayih Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu basta olmak tizere kisisel verilerin korunmasina iligkin tiim mevzuat diizenlemelerine uygun sekilde islemekte ve verilerinizin giivenli sekilde
barnindinimasi ve olasi hukuka aykin erigimlerin engellenmesi adina gerekli tiim gii ik tedbirlerini

217



EK L. Destek Egitim Odalar1 Zenginlestirilmis Uzay Arastirmalari Konulu Fen
Bilimleri Etkinlikleri

Zenginlestirilmis Uzay Arastirmalar:1 Konulu Fen Bilimleri Etkinligi-1
Simif: 7. Sif

Konu: Uzay Arastirmalari

Etkinlik Adi: Uzay Madenciligi

Siire: 4 Ders Saati

Ogrenci Sayisi: 1-3

Kazanimlar

DEO.F.7.3.1. Uzay teknolojilerinin gelecegi hakkinda tahminlerde bulunur.
DEO.F.7.3.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ve olasi sonuglar tartigilir.

DEO.F.7.3.3. Uzay arastirmalarinda teknolojik gelismelerin diinyanin gelecegine

etkisini aragtirir.
Farkhlastirma tiirleri: igerik, siirec ve iiriin zenginlestirme
Uygulayici icin On Hazirhklar:

Video izletmek icin etkilesimli tahta, tablet, bilgisayar ya da cep telefonu internet

baglantisi ile hazirlanir. Eklerin ¢iktilart alinir.

Uygulama Ortami: Destek egitim odast (DEO), sinif ortami, okul dis1 6grenme
ortamlari: bilim merkezi, bilim miizesi, dijital ortamlar: Simiilasyon ve animasyon

programlari, iiniversitelerin dijital egitim platformlari.

Arag ve Gerecler: Bilgisayar, tablet, cep telefonu, internet goriintiilii kaynaklar,

ders kitabi, kendi uzay istasyonumu tasarliyorum renkli ¢iktisi.
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Ogrenme Ogretme Siireci:

Ogrencilere ¢aligma kagidi olarak gorseller verilir. Ekte yer alan “gérseldeki olaylar
sizcenerede gerceklesmektedir?”, “Gorselde ne yapilmaya calisilmaktadir?” sorulari
yoneltilerek Ogrencilerin uzay arastirmalari, uzay sondasi, Ay-Mars gibi cevaplar
vermesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini yazmalar1 istenir ve cevaplari
degerlendirilir. Fotografta goriinen yiiksek teknolojiye sahip otonom robotlarin
kullanildig1 islem ile elde edilmek istenen seyin degeri ve diinya lizerindeki maddeler
ile ekonomik agidan karsilastirmalari istenir. 2021 y1l1 subat ayinda “perseverance” ve

“ingenuity” isimli iki ara¢ Mars’a gonderildi.

Bu iki aractan 6zellikle “perseverance”, astrobiyolojik detektiflik amaciyla topraktan
ornekler toplayacak ve bir sonraki gorevde ornekler incelenmek iizere Diinya’ya
getirilecegi belirtilerek uzay arastirmalarinin artik MARS tizerinde yogunlastigi
vurgulanir. Ogrencilere perseverance aracinin Mars’ta sadece canli yasaminin izini
arastirmak i¢inmi gonderilmis olabilecegi sorularak baska hangi amagla ¢alisma

yapabileceginidiistinmeleri istenir.

Diinya sinema tarthinde unutulmaz filmlerden biri olarak 1998 yili yapimh
Armageddon isimli filmden bir sahneye ait Ekteki ¢aligma kagidi 6grencilere verilir.
Filmin ana konusunu olusturan Mars ile Diinya arasinda diinyaya hizla yaklagmakta
olan bir meteora sondaj acip kazi yaparak bombay1 yerlestirecek 5 kisilik ekip
kurulmas1 hikdyesine gore Ogrencilere “ekibi sen olusturacak olsan hangi alanda
uzman olan kisileri segerdin?” sorusu yoneltilir. Sececegi kisilerin uzmanlik alanlar
ve is deneyimlerinin ne olacagi sorularak beyin firtinast yapilir. “Diinyada petrol
arayan, derin yeralt1 termal sularini ¢ikaran kisiler aynt makine ve techizatlar ile
uzayda bir asteroit veya gezegene ait bir uydu lizerinde sondaj/kazi ¢caligsmasi yapabilir
mi? Neden?” sorular1 ile uzay madenciliginde kullanilacak araclarin diinyadakinden
farkli Ozelliklerinin neler olabileceginin tartisilmasi saglanir. Diinya {izerinde
canlilarin yasadig1 tabakaya yer kabugu, yer kabugunda daglar,vadiler ve ovalarin
bulundugu bolgeye de kara tabakasi olarak tanimlanir. Canlilarin yasadigir kara
tabakasi, ¢cok sayida mineralin birikmesiyle olusan ve kayac adi verilenmaddelerden

olustugu 6grencilere hatirlatilir.
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Sekil L.1. Biiyiik uzay gemisi ile madencilik sitesine bakma illiistrasyonu.

Ogrencilere madenin ne oldugu ve madenlerin bulundugu gezegen, uydu ve asteroide
gore degerinin ve igerdigi minerallerin degisip degismeyecegi sorulur. Neden Diinya
disindaki g6k cisimlerinde Diinya’da rastlanmayan kayaglarin bulundugu ve bu
kayaglardaki minerallerin Diinya’da islenmesinin insanliga ne gibi Kkatkilar
olabileceginin diisiiniilmesi istenir. Ogrencilere madenlerin teknolojide de birgok
amag i¢in kullanildig1 ve kimya-metalurji alanlarinda aragtirma-gelistirme faaliyetleri
ile madenlerin yeni Ozelliklerinin kesfedildiginden bahsedilir. Otomobil, ugak,
bilgisayar gibi birgok T{riiniin yapiminda ve calistinlmasinda madenlerden
yararlanildig1r vurgulanir. Diinyadaki madenciligin ¢ok daha biiyligiiniin ve zengin
olaninin uzaydaki gezegen, uydu ve asteroidlerde sakli olabilecegi tahmin edilmekte
ve bu nedenle gelecegin meslegi olarak “Uzay Madenciligi” fikrinin ortaya ¢iktigi
belirtilir. Ogrencilerden uzay madenciliginin Diinya’daki madencilikten ne gibi
farkliliklar1 olabilecegini diisiinmeleri istenir. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra
uzay madenciligine dair arama motorlarindan bilgi taramasi yapilir. Ozellikle resmi ve

bilimsel icerik lireten kaynaklar arastirmada tercih edilir.

Sekil L.2. Uzay madenciligi ile ilgilenen bir astronot illiistrasyonu.
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Bu arastirmadan sonra ekte bulunan formun ¢iktis1 6grencilere verilerek uzay
madenciliginin boyutlari, diinyaya kazandiracaklar1 ve iilkeler i¢in hangi firsat ve
tehditleri icerdigine dair ¢aligma, birlikte beyin firtinasi teknigi ile yapilir. Modern
toplumda, insanlar tarafindan iiretilen giiclin ¢ogunun inorganik bilesiklere
(Yeryliziinde hazir bulunan su, madensel tuzlar ve mineraller) dayandig: belirtilerek,
“siirdiirtilebilir kalkinma agisindan uzay madenciligi, kiiresel iklim degisikligi ile sona
yaklagmaya baslayan diinyaya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢6ziim olabilir mi?
Neden?” sorulart &grencilere yoneltilir. Ogrencilerin uzayda yasam iizerine

diistincelerini ifade etmeleri beklenir.

Tiirkiye’nin iilke olarak toplam ekonomik biiyiikliigii yaklasik altida birine karsilik
gelen 7.500 ton platin rezervi olabilecegi belirtilerek ‘“iilkemizin zenginligi ve
ekonomik gelismisligi uzay madenciligine ve dolayisi ile uzay teknolojisine vermesi
gereken 6neme dikkat ¢cekecek bir slogan” bulmalart istenir. Gelecekte Tiirkiye Uzay
Ajanst TUA’da ¢alisan bir uzman/ yoneticiolduklarini diistinerek bu sloganin ajansin
girig kapisinda asilacagini hayal etmeleri istenir. Tiirkiye'nin bu alanda lider tilkelerden
biri olabilmesi i¢in uzay araclari teknolojisi ile uzay bilimci (uzay fizikgisi, uzay
madencisi, uzay biyologu vb.) insanlaryetistirme yatirimlarindan hangisine yatirim

yapmasinin daha uygun olacagi sorulur.

Bilgi notu: Uzay arastirmalari icin uzayda uluslararasi1 Uzay Istasyonunun
kuruldugunu belirtir. Bu istasyonun yapisi, kurulus hikayesi ve isleyisi ile ilgili
durumlart igeren c¢aligmanin oldugu ekteki gorseller, imkanlar Olgilisiinde renkli
baski alarak c¢ikarilip 6grencilere goérev olarak verilir. Ancak hazir kagit model
kullanilmas: istenmez ise Ogrenci/lere ekte yer alan “Kendi Uzay Istasyonumu
Tasarliyorum” adli etkinlik kagidi verilerek yerli bir uzay istasyonu tasarlamalar1 ve

cizmeleri istenir. Cizimin ardindan ¢izimlerini kisaca agiklamalari istenir.

Alternatif etkinlik olarak ekteki James Webb Uzay Teleskopu modelini tasarlamalari
istenir. Sadece istasyonda uzay madenciligi ile ilgili ekipmanlara, Tirkiye Uzay
Ajansini vurgulayan 6gelere yer verilmesi istenir. Bu c¢aligmaya baslamadan 6nce
tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi1 (MUP) hakkinda igerikler incelenir. Buna
gore onlimiizdeki 10 yil ig¢inde iilkemizin uzay politikalari, vizyonu ve stratejileri ile

hedeflerini gergeklestirmek i¢in uygulanan projeler 6grenciler ile birlikte okunur.
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Degerlendirme:

Ogrencilerin “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum” etkinliginde c¢izimlerini
(tasarimlarin1) degerlendirebilmeleri amaciyla Ekteki “Giiclii-Zay1f-Orijinallik
Diyagram1” uygulanir. Oz Degerlendirme Formunun &grenciler tarafindan
doldurulmasi saglanir. Ogrencilerin istekli olmalari durumunda yaptiklar1 tasarimlar

okul ya da sinif panolarinda sergilenir.
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Sekil L.3. Kesit goriinlimiinde fiitiiristik teknoloji, uzay kesfi. Gezegen ylizeyindeki
kozmik gemiler, Mars gezgini, farkli iisler ve binalar illiistrasyonu.

1. Yukaridaki gorselde resmedilen olaylar sizce nerede gergeklesmektedir?

2. Gorselde ne yapilmaya calisiimaktadir?

3. Yiiksek teknoloji ve otonom robotlarin kullanildig bu islem ile elde edilmek

istenenseyin degeri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
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Armageddon (1998)

Sekil L.4. Diinya atmosferine giren goktaslar1 veya asteroitler siiriisii illiistrasyonu.

Jonathan Hensleigh ve J.J. Abrams tarafindan senaryosu yazilmis olan bilim kurgu
filmi Armageddon'un yénetmen ve yapimci koltugunda Michael Bay yer almaktadir.
Filmin oyuncu kadrosunda tinli aktér Bruce Willis varken Ben Affleck, Liv
Tyler, Billy Bob Thornton, Steve Buscemi ve Owen Wilson da eslik etmektedir.
Filmin konusunu, uzaydan diinyaya diisen goktaslar: olusturmaktadir. Filmin gectigi
New York’ta hayati artik ciddi anlamda etkileyen kiiciik goktaslari diismektedir ve
NASA artik bunun nedenini biliyordur. Diinyaya bir géktas: yaklasmaktadir ve bu
goktasinin boyutu neredeyse bir kiiciik tilke kadardir. Eger gok tasi diinyaya carparsaki
gidisat o yondedir, insanligin sonu gelecektir. Bilim insanlari bu gk tagini durdurmak
icin bir plan yapar ve bu plani uygulamasi icin bir ekip kurar. Bu ekibin gérevi
goktasina inis yapmak ve kazi yaparak gok tasmin igerisinde bir bomba
yerlestirmektir. Bu bomba patlatildiginda gok tasi ikiye parcalanacak ve diinyaya
isabet etmeden yok edilecektir. NASA, bu isi en iyi yapabilecek ekibin arayisina girer.

1. Uzayda Mars ile Diinya arasinda Diinya’ya hizla yaklagsmakta olan bu meteora
sondaj acip kazi yaparak bombay1 yerlestirecek 5 kisilik ekibi sen olusturacak olsan

hangi alanda uzman olan kisileri secerdin? Neden?
2. Diinya’da petrol arayan, derin yeralt1 termal sularini ¢ikaran kisiler ayn1 makine

ve techizatlar ile uzayda bir asteroit ya da gezegene ait bir uydu lizerinde sondaj/kazi

caligsmasi yapabilir mi? Neden?
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Uzay Madenciligi Diinya Dengelerini Degistirir Mi?

Sekil L.5. Nadir hammaddeler i¢in uzayda asteroit madenciligi kavramu illiistrasyonu

Uzay madenciligine asteroit madenciligi de denilmektedir. Uzayda, 4,6 milyar y1l 6nce
Giines Sistemi’nin ig¢inde olustugu toz ve gaz bulutundan kalma kaya¢ ve metal
pargalar1 bulunur. Giines’in ¢evresinde, Mars ve Jiipiter arasinda, belirli bir yoriingede
dolanan, cesitli biiyiikliik ve sekildeki kaya ve metal parcalarindan olusan topluluk
asteroit kusagini olusturur. Bu bolgede milyonlarca asteroit gezegenlerden kiigiik

olmalarina karsin yiizlerce km genislikte olabilirler.

Bilinen yaklasik 9000 asteroit su anda Diinya’ya yakin bir yoriingede dolastyor ve her
yil yaklasik 1000 yeni asteroit kesfediliyor. Tahminlere gore, bir kilometrelik bir
asteroit, 150 milyar dolarin iizerinde bir degere sahip olan 7.500 ton platin igerebilir.
Bu da arastirma yapan tilkelerin gozlerini fazlasiyla aciyor. Ancak daha fazla kaynaga
ulagmanin karanlik bir yani var. Giintimiizdeki niikleer enerjide bulunan kritik bilesen

olan Helyum-3’ten, Ay’da fazlasiyla var.

SPACE
GOLD
MINING

Sekil L.6. Bu renkli diiz illiistrasyon, kozmik bir gok cismi {izerinde altin madenciligi

225



yapan bir astronotu gosteriyor.

1. Modern toplumda, insanlar tarafindan iiretilen giiciin cogu inorganik bilesiklere
(Yeryliziinde hazir bulunan su, madensel tuzlar ve mineraller) dayanmaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinma agisindan uzay madenciligi, kiiresel iklim degisikligi ile sona
yaklagsmaya baslayan diinyaya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢oziim olabilir mi?

Neden?

2. Tiirkiye’nin iilke olarak toplam ekonomik biiyiikligii yaklasik 1 trilyon dolar
olarakkabul edilirse sadece bir kilometrelik bir asteroidin 150 milyar dolarin iizerinde
degere sahip 7.500 ton platin rezervi olabilecegine gore lilkemizin zenginligi ve
ekonomik gelismisligi uzay madenciligine ve dolayisi ile uzay teknolojisine vermesi

gereken oneme dikkat ¢cekecek bir slogan bulunuz.

3. Sence yakin gelecekte uzay madenciligi Diinya’da su anda teknolojide en
ileri tilkeleri daha da zengin mi yapar yoksa iilkeler aras1 glic dengelerini degistirerek
Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerden de uzay madenciliginde lider olanlar olabilir

mi? Neden?
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Gorevin Adi: Kendi Uzay Istasyonumu Yapiyorum!

Sekil L.7. Diinya yoriingesindeki uluslararasi uzay istasyonu.

Uluslararasi uzay istasyonu Diinya’nin etrafinda dolanan biiyiik bir uzay aracidir. Bu
uzay istasyonu ayni zamanda bir laboratuvardir. Bir¢ok tilkenin isbirligi ile olusturulan
istasyonda farkli iilkelerden bilim insanlar1 beraber ¢calismalar yiiriitmektedirler. Uzay
istasyonu, pek cok farkli parcadan meydana gelmektedir. Bu parcalar astronotlar
tarafindan uzayda birlestirilmistir. Uzay istasyonunun yoriingesi Diinya ylizeyinden
220 mil (354 km) yukaridadir. NASA ve diger iilkelerden bilim insanlar1 buray1
uzayda yasam ve c¢alisma kosullar1 hakkinda bilgi edinmek i¢in arastirmalarini

gergeklestirirken hem bir laboratuvar hem de kendileri icin bir otel olarak kullaniyor.

Uluslararasi Uzay Istasyonu Ka¢ Yasinda?

Uluslararasi uzay istasyonunun ilk pargasi 1998 yilinda bir Rus roket tarafindan uzaya
firlatildi. Bundan sonra, baska parcalar da uzaya gonderildi ve istasyon 2 yil iginde
hazir hale getirildi. Ilk astronotlar 2 Kasim 2000 yilinda buraya ulasti. Zamanla baska
pargalarda eklendi. NASA ve proje ortaklari, uzay istasyonunu 2011 yilinda bitirdi.

Uluslararasi Uzay istasyonu Ne Kadar Biiyiiktiir?

Uzay istasyonun i¢i, 5 yatak odal1 bir ev biiylikliigiindedir. Uzay istasyonu igerisinde
2 tane banyo-tuvalet, bir spor salonu ve biiyiik bir pencere yer almaktadir. 6 tane insan
burada yasayabilir. Neredeyse 454 ton agirligindadir. Bir futbol sahasini tamamiyla
kapatacak kadar biiyiiktiir. Istasyon icerisinde Amerika, Rusya, Japonya ve Avrupa

ulkelerine ait laboratuvarlar vardir.
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Uluslararasi Uzay Istasyonu Hangi Teknolojik Unsurlar ile Gelistirilmistir?

Uzay istasyonunu olusturan parcalara modiil ad1 verilir. Ilk modiiller istasyonun
caligmasin1 saglayan parcalardan olusmustur. Astronotlar da bu modiillerde kalir.
Modiiller node (diigiim) adindaki pargalarla birbirine baglanmistir. Uzay istasyonunun
kenarlarinda Giines panelleri yer almaktadir. Bunlar Giines’ten gelen 1sinlar1 elektrik
enerjisine doniistiiriir. Istasyonun disinda robot kollar bulunmaktadir. Bunlar,
astronotlarin istasyonun disinda hareket etmesine ve bilimsel deneylerin kontrol
altinda kalmasina yardimecr olurlar. Istasyonda hava sizdirmayan kabinler kapi
gorevini iistlenir. Bunlar astronotlarin uzay yiiriiyiislerinde digar1 ¢ikmalarina yardimci
olur. Kenetlenme portlarda kap1 gibi gorev yaparlar. Bu portlar gelen uzay araglarinin

istasyona baglanmasina izin verir.
Uzay Istasyonu Neden Bu Kadar Onemlidir?

Uzay istasyonu astronotlara adeta bir ev gibidir. Insanlar 2000 yilindan beri her giin
burada yasamaya devam ediyorlar. Burada Diinya {lizerinde yapilamayacak deneyler
yapilmaktadir. Bilim insanlari, insanlar uzayda yasadiginda ne gibi sonuglar ortaya
ciktigini arastiriyorlar. NASA, bir uzay aracinin uzun yillar boyunca ¢alisir halde nasil

tutulabildigini burada 6grendi. Bu bilgiler gelecekte ¢ok faydali olacaktir.

NASA, insanlar1 uzayin derinliklerine gondermeyi planhyor. Uzay istasyonu bu
plandaki ilk adimlardan biridir. NASA, burada elde ettigi deneyimi, astronotlar1 bir

sonraki yolculuklara hazirlamak i¢in kullanacaktir.
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“Kendi Uzay Istasyonumu Tasarhyorum”

1- Uzay Istasyonu 3 boyutlu model etkinlik kagitlarin1 kullanarak uzay istasyonlarinimn

yapisin1 okudugunuz bilgileri dikkate alarak {i¢ boyutlu olaraktasarlayiniz.

Sekil L.8. Uzay istasyonu modeli.

2- Hazir kagit model kullanilmak istenmez ise herhangi bir ¢aligma adima,
materyal vs.smirlamasi olmadan yerli bir uzay istasyonu tasarimini kendi hayal
giiclinliz ile yapmiz. Sadece istasyonda uzay madenciligi ile ilgili ekipmanlara,

Tiirkiye Uzay Ajansini vurgulayan dgelere yer vermeyi unutmayiniz.

3- Asagidaki kutucuga bir Tirk bilim insan1 olarak kendi yerli uzay

istasyonunuzu tasarlayip ¢iziniz.

4 A

\_ J

4-  Yaptiginiz ¢izimi(tasarimi) kisaca anlatiniz.
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5- Uluslararasi Uzay Istasyonu Maketi

INTERNATIONAL SPACE STATION PAPER MODEL

MAIN BODY MODULE
JEM LOGISTIC '
MODULE .

’ GLUE CROSS

SOLAR PANEL

E4

' JULES
e

SN8WN103

COLUMBUS

HARMONY
)

SMALL SOLAR PANELS

CROSS SOLAR PANEL AIR LOCK SHUTTLE DOCKING PORT

Sekil L.9. Uluslararasi uzay istasyonu maketi 1.parga.
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LEFT TRUSS
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o

RADIATOR PANELS

INTERNATIONAL SPACE STATION

Created by Alfonso X Moreno

Produced by CSIRO's Double Helix Science

Club www.csiro.au/helix

This model and the instructions to build it
can be found online www.csiro.au/iss

Sekil L.10. Uluslararasi uzay istasyonu maketi 2.parca
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Sekil L.11. Uluslararas1 uzay istasyonu maketi 3.parca



Alternatif Etkinlik James Webb Uzay Teleskopu Maketi.

NASA's James Webb
Space Telescope Model

Antenna

Model created by Origami Tree

Sekil L.12. James Webb Uzay Teleskopu maketi 1.parca
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Sekil L.13. James Webb Uzay Teleskopu maketi 2.par¢a
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‘Sun-Facing'side
of Sunshield

For more information, please visit jwsl,nasa.ﬂj

Sekil L.14. James Webb Uzay Teleskopu maketi 3.parca
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Secondary Mirror

Primary Mirror and Scientific Instruments

Sekil L.15. James Webb Uzay Teleskopu maketi 4.parga
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Giiclii-Zayif-Orijinallik Diyagram

Ogrencinin Adi:

Ders: Fen Bilimleri

Etkinlik Adi: Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum
Tarih:

Yonerge: “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum” etkinligimizdeki cizimlerinizi

(tasarimlarinizi) degerlendirmeniz amaciyla asagida yer alan kutucuklara fikirlerinizi

yaziniz.
Giiclii Zayf Orijinallik
Bu alana Kendi Uzay Bu alana Kendi Uzay Bu alana Kendi
Istasyonu Istasyonu Uzay Istasyonu
Tasariminizdaki Tasariminizdaki tasariminizdakien
giicliiyanlar yaziniz. zayifyanlar yaziniz. orijinal 6ge/ 6geleri
yaziniz.
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Oz Degerlendirme Formu
Ogrencinin Ad1 Soyadu:
Etkinlik Adi: “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum”

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Kendi Uzay Istasyonumu Tasarliyorum”
etkinligindeki  performansinizi  degerlendirmeye  yonelik  hazirlanmistir.
Goriislerinizi asagidaki sorular1 cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim béliimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boliimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim, neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Zenginlestirilmis Uzay Arastirmalar: Konulu Fen Bilimleri Etkinligi-2
Simif: 7. Sif

Konu: Uzay Arastirmalari

Etkinlik Adi: Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum
Siire: 4 Ders Saati

Ogrenci Sayisi: 1-3

Kazamimlar

DEO.F.7.3.1. Uzay teknolojilerinin gelecegi hakkinda tahminlerde bulunur.
DEQ.F.7.3.2. Mars’ta canlilarin yasayabilecegi bir yasam alan1 merkezi tasarlar.
DEO.F.7.3.3. Uzay aragtirmalarinda teknolojik gelismelerin Diinya’nin gelecegine

etkisini aragtirir.
Farkhlastirma Tiirleri: Icerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme

Uygulayicr I¢in On Hazirhklar: Arastirma-inceleme ¢alismasi icin etkilesimli
(akillh) tahta, tablet, bilgisayar ya da cep telefonu internet baglantisi ile hazirlanir.

Eklerin ¢iktilart alinir.

Uygulama Ortami: Destek egitim odalar1 (DEO) Sinif ortami, okul dis1 6grenme
ortamlart: bilim merkezi, bilim miizesi, dijital ortamlar: Simiilasyon ve animasyon

programlari, iiniversitelerin dijital egitim platformlari.

Arag ve Geregler: Bilgisayar, tablet, cep telefonu, internet goriintiilii kaynaklar, ders

kitabi, kagit, kalem, renkli boya kalemleri.

Ogrenme Ogretme Siireci: Ogrencilere calisma kagidi olarak ekteki gorsel verilir.
Ekte yer alan “gorseldeki olaylar sizce nerede gerceklesmektedir?”, “Gorselde ne
yapilmaya calisiimaktadir?” sorular1 yoneltilerek 68rencilerin uzay aragtirmalari, uzay
sondasi, Ay-Mars gibi cevaplar vermesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini
yazmalart istenir
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ve cevaplart degerlendirilir. 2021 yili subat ayinda “perseverance” ve “ingenuity”
isimli iki ara¢ Mars’a gonderildi. Bu iki aractan oOzellikle “perseverance”,
astrobiyolojik detektiflik amaciyla topraktan ornekler toplayacak ve bir sonraki
gorevde Ornekler incelenmek iizere Diinya’ya getirilecegi belirtilerek uzay
aragtirmalarmin artik Mars iizerinde yogunlastigi vurgulanir. Ogrencilere giinliik
yasam ve teknolojik gelismeler temelinde uzay ¢alismalar1 kapsaminda bir problem
durumu ortaya koyulur. Perseverance (Azim) uzay aracinin Mars’a inig goriintiileriyle
problem durumunun daha iyi anlasiimasi saglanir. Perceverance'nin Mars'a Inis Ani

Kamerada" isimli video 6grenci/lere izlettirilir(URL-1).

Sekil L.16. Perseverance Rover'in yiiksek kaliteli ve ¢cok detayli 3 boyutlu modeli.

Ogrenci/lere Perseverance Rover aracmin Mars’ta sadece canli yasaminimn izini
arastirmak i¢in mi gonderilmis olabilecegi sorularak baska hangi amagla ¢aligma
yapabilecegini diisiinmeleri istenir. Diinyanin giderek kalabaliklagtigi ve insanlarin
yeni yerlesim yeri bulma telaginda olmalar ile ilgili ekte verilen senaryo 6grencilere
okutulur. “Insanlarin Mars’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiya¢ olurdu?”; “Mars’in
fiziki ve kimyasal yapisinasil?”’; “Canli yagsami i¢in nasil olmali?” sorular1 sirasiyla

kisaca cevaplandirilir.

Ekte yer alan “Mars’ta Yaganabilir” isimli makale 6grenci/lerin okumasi i¢in verilir.
Bu agamada 6grencilere 6gretmen tarafindan agiklayici doniitler verilebilir. Okuma
etkinliginin ardindan ogrencilere “Insanlarin Mars’a taginmasi gerekseydi nelere
ithtiyaclari olurdu?” sorusu yonlendirilerek beyin firtinasi teknigi ile cevaplarini eklerde
yer alan ihtiyag listesinde listelemeleri saglanir. Ogrencilere diisiincelerini yazmalari
i¢in siire verilir. Ogrencilerin Mars’la ilgili farkindaliklarin1 belirlemek ve problem

durumunu ortaya koyabilmek icin ekteki gorsel oOgrenci/lere verilerek “Mars
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calismalar1 neden bu kadar 6nemli?”, “Bugiine kadar hangi lilkeler Mars’a hangi uydu
ya da arac1 gonderdi?”, “Mars’ta kurulacak yasamla ilgili arastirmalar ve deneyler kag
yil Once basladi1?”, “Uzay madenciliginde Mars’in yeri nedir?”, “Giines bir giin bir
kirmiz1 dev ve Diinya’miz yasanilamaz bir yer oldugunda bir Tiirk bilim insan1 olarak
siz nasil bir yasam alani tasarlardiniz?” sorular1 sorulur ve sirasiyla cevaplandirmalari

saglanir.

Ogrenci/lere eklerde yer alan etkinlik kigidi verilerek Mars’ta yasamak icin bir
stirdiiriilebilir bir yasam merkezi tasarlamalar1 ve ¢izmeleri istenir. Cizimin ardindan
cizimlerini kisaca agiklamalar1 istenir. Orada yapilabilecek spor ve eglence
faaliyetlerini belirlemeleri ve Mars topluluguna lider olacak kisinin 6zelliklerini
listelemeleri i¢in siire verilir. Kiiresel iklim degisikligi ile sona yaklagmaya baglayan
Diinya’ya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢oziim olabilir mi? Neden?” sorulan

ogrencilere yoneltilir.

Ogrencilerin uzayda yasam {izerine diisiincelerini ifade etmeleri beklenir. Bu
calismaya baslamadan Once tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi (MUP)
hakkinda igerikler incelenir. Buna gdre onlimiizdeki 10 yil i¢inde iilkemizin uzay
politikalari, vizyonu ve stratejileri ile hedeflerini gergeklestirmek icin uygulanan

projeler 6grenciler ile birlikte okunur.

Hedeflerden ¢ok ilgisini ¢ekenler iizerinde TUA resmi sitesinden daha detayli bilgi
edinilerek bu hedeflerin gerceklesmesi i¢in {ilke olarak nasil bir strateji izlenmesi

gerektigi hakkinda 6grencilere fikirleri sorulur, birlikte degerlendirme yapilir.

Degerlendirme:

Ogrencilerin “Mars’ta Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde ¢izimlerini
degerlendirebilmeleri amaciyla ekteki “Giiclii-Zay1f-Orijinallik  Diyagram1”
uygulanir. Oz Degerlendirme Formunun dgrenciler tarafindan doldurulmasi saglanir.
Ogrencilerin istekli olmalar1 durumunda yaptiklar1 tasarimlar okul ya da destek egitim

odalar1 (DEO) simif panolarinda sergilenir.

241



Sekil L.17. Mars Rover (Azim) ve Ingenuity drone illiistrasyonu

1. Yukaridaki gorselde resmedilen olay sizce nerede gergeklesmektedir?

Sekil L.18. Ingenuity drone illiistrasyonu

2. Gorselde ne yapilmaya calisilmaktadir?
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Senaryo

MARS’A YOLCULUK BASLASIN

Sekil L.19. Mars’ta yiirliyen uzay giysisi giyen astronotun arka goriiniimi
illiistrasyonu

Diinya giderek kalabaliklasiyor, bu yiizden birgok insan, insanlarin yasayabilecegi
yeni yerler bulma telasinda. Mars, bizlere miithis bir secenek gibi goriiniiyor. Bu
baglamda Giines sistemi igerisindeki, Diinya’daki fiziki kosullar1 en iyi sekilde
saglayan gezegen olan Mars, insanligin ve bilimin yeni hedefi olarak karsimiza
c¢ikmaktadir. Bununla beraber, sunu da biliyoruz ki Mars’in kiitle c¢ekimi
Diinya’dakine gore az ve oksijen yok. Ayn1 zamanda, orada siipermarketler, evler ve
okullarda yok. Ote yandan bilim insanlari, 31 Temmuz 2008’de NASA’ nin Phoenix
Mars inis araci, Kizil Gezegen’de Diinya’daki su ile ayni elementleri igeren ve su
buzunun varligini dogruladi. Buna gore gelecekte Mars’ta yasamay1 planliyorsak,

oncelikle bir yasam merkezi tasarlamamiz gerekecek (Diizgiinoglu, 2022).

1- Insanlar Mars’a tasinmas: gerekseydi nelere ihtiyag olurdu?
2- Mars’1n fiziki ve kimyasal yapist nasil?
3- Canl1 yasami i¢in nasil olmali?
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a) Makale
MARS’TA YASANABILIR

Insanlar Diinya’da her zaman yeni bir iirlin, yeni bir mekan ve yeni bir yer arayisinda
olmustur. Kesif, insanin hayata tutunmasini ve yasamin stirdiirmesini saglayan bir
harekete déniismiis, boylece yeni kaynak arayislar1 ve daha verimli topraklara ulagsmak
i¢in insan stirekli bir 6tesine gitme amaci giitmiistiir. Yasamin baska bir gezegende var
olma ihtimali, insanin Diinya’nin disinda kesifler yapmasini saglamistir ancak
yasamin baska bir gezegende var olma ihtimalini diigtinme sebebi yalnizca merak

duygusundan kaynakli degildir.

Sekil L.20. Astronotlu Mars {issii, Mars manzarasinda yasam alani

“Binlerce yil boyunca ‘Homo sapiens’ kiiresel ekolojideki degisikligin en 6nemli faili
haline gelmistir (Harari, 2012:84)”. Diinya’'nin 6z kaynak ve yasam kosullarina
yetersizligi diger bir neden olabilmektedir. Diinya’nin insan yasamindaki yetersizligi,
diinyanin ileride yasamasi giic bir gezegen haline gelebilecegi fikri ve insanin
ulasamadig1 noktalara karsi duydugu merak, bugiin insanlig1 uzayda yasamin esigine

getirmistir.

Bu baglamda Gtines sistemi igerisindeki, Diinya’daki fiziki kosullar1 en iyi1 sekilde
saglayan gezegen olan Mars, insanligin ve bilimin yeni hedefi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. NASA Subat 2021 tarihinde Mars’a génderdigi Perseverance kesif araci

ile yasamun izlerini ve belirtilerini kesfetmeyi hedeflemektedir.
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Ayrica giintimiizde birgok bilimsel arastirma, Diinya’daki yasam formlarma en ¢ok

benzeyen gezegenin Mars oldugu y6niinde aciklamalarda bulunmaktadir.

Bilim insanlari uzay arastirmalarini yasanabilir bu gezegen tizerinde yogunlastirmaya
baslamislardir ve bununla ilgili devletler ve 6zel sirketler/de dahil bircok girisim, fikir
ve tasarim tiretme girisimlerinde bulunmaktadirlar. Bu ¢ercevede tasarimcilar da Mars
gezegeninde olas1 bir gelecek kurgusunda en dogru ve islevsel tasarimlar ortaya

koymay1 amacglamaktadirlar.

Sekil L.21. Mars’ta bir astronot, bir arastirma istasyonunun {izerindeki birugurumda
oturuyor illiistrasyon

Glintimtiizde ileri teknoloji ve uzayla ilgili yatirimlar yapan ve ¢aligmalar ytirtiten Elon
Musk, tasarladigi SpaceX ile Mars gezegenine insanlarin goénderilmesini
amaclamaktadir. Elon Musk bu girisimle Mars’ta 1 milyon insani tasiyarak orada bir
koloni kurmayi1 amaclamaktadir. Musk Giines sistemindeki en yasanabilir gezegen
olmasindan dolayi, Mars’ta yasami ve yerlesmeyi en iyi secenek olarak gérmektedir
(URL-2). [Tiim bu yaklasimlarin 1s1ginda Mars gezegenini daha detayli tanimlamak
gerekirse bu gezegen ismini Yunan Mitolojisindeki Savas Tanrisindan almakla birlikte
renginin kirmizi tonlarinda olmasindan kaynakli olarak, bilim insanlari tarafindan
Kizil Gezegen olarak da anilmaktadir. Yapilan aragtirmalardaki radar verileri, Mars’in
toprak zeminin altinda bol miktarda su buzlarinin varligini ortaya koymaktadir. Fakat
gezegen yiizeyinde bulunan suyun, gezegenin sicakligindan dolay1 buz halinde, yer

ylizeyinin 10-15 cm altinda katman olarak bulundugu diistiniilmektedir (URL-3).
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Sekil L.22. Mars'ta koloni ve Mars yiizeyinde yliriiyen uzay giysisi giyen iki astronot
illiistrasyonu

Mars ytizeyinde toz halinde bulunan regolith katmanin yapi tiretiminde kullanilabilir
oldugu ve insanlar1 radyasyondan korudugu diistintilmektedir. Bu yerel yiizey
malzemesi yer alt1 yerlesimleri icin de bir ara¢ olmaktadir. Mars gezegenini yasanabilir
kilan diger bir unsur ise; ‘Sol’ olarak adlandirilan Mars giinti saatinin, Diinya giinii
saat ile neredeyse esit siirede tamamlamasidir. Bir Mars giinti (sol) 24 saat 38 dakika
stirmektedir. Dolayisiyla Mars gezegeni, insanin giinliik yasam déngiisiiniin

adaptasyon stireci ile ilgili bir kolaylik daha saglamaktadir (URL-4).

Sekil L.23. Mars gezegeni uydu istasyonu yoriinge iissii Mars kolonisi uzay manzarasi
illiistrasyonu

Tiim bu bilgiler baglaminda, Mars insanoglunun ve bilimin bir sonraki hedefi haline
gelmektedir ve bilim insanlarinin Mars’1 insanlarin yasamlari icin gerekli olan temel

altyapiyi, belli sartlarda saglayan bir gezegen olarak gérmelerini saglamistir.
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Sekil L.24. Mars yerlesim kolonisi ve Mars'in terraformingi, kavramsal illiistrasyonu

b) ihtiyaclar Listesi
Insanlarin Mars’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyaclari olurdu? Listeleyiniz.

Ihtiyaclar Listesi
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Sekil L.25. Mars kolonisi, Mars gezegeninde kesif gezisi ve Mars'ta yasam illiistrasyonu

1- Mars ¢alismalar1 neden bu kadar 6nemli?

2- Bugiine kadar hangi iilkeler Mars’a hangi uydu ya da araci gonderdi?

3- Mars’ta kurulacak yasamla ilgili arastirmalar ve deneyler kag yil 6nce basladi?

4- Uzay madenciliginde Mars’1n yeri nedir?

5- Giines bir giin bir kirmiz1 dev ve Diinya’miz yasanilamaz bir yer oldugunda bir
Tiirk bilim insan1 olarak siz nasil bir yasam alani tasarlardiniz?
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Etkinlik Adi: “Mars’ta Yasamak Icin Siirdiiriilebilir Bir Yasam Merkezi
Tasarliyorum”
Asagidaki kutucuga Tirk bilim insani olarak Mars’ta yasamak i¢in tasarladiginiz

yasam alanini ¢iziniz.

a) Yaptiginiz ¢izimi (tasarimi) kisaca anlatiniz.

b) Mars’ta yasasaydiniz hangi meslegi yapmak isterdiniz? Neden?

c) Mars’ta olsaydiniz hangi sporu yapmak isterdiniz? Bu sporu yapmanin ne tiir

zorluklar olabilirdi?

d) Mars’ta tarim yapabilir miyiz? Tarim yapabilmek icin bize neler gerektigini ve

bunlarin Mars’ta mevcut olup olmadigini diisiintin.
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Giiclii-Zayif-Orijinallik Diyagram

Ogrencinin Ad:

Ders: Fen Bilimleri

Etkinlik Adi: Mars’ta Yasamak I¢in Siirdiiriilebilir Bir Yasam Merkezi Tasarliyorum

Tarih:
Yonerge: “Mars’ta Yasamak Icin Siirdiiriilebilir Bir Yasam Merkezi Tasarliyorum”
etkinligimizdeki ¢izimlerinizi (tasarimlarinizi) degerlendirmeniz amaciyla asagida yer

alan kutucuklara fikirlerinizi yaziniz.

Giiclii Zayif Orijinallik
Bu alana Mars’ta Bu alana Mars’ta yasamak  Bu alana Mars’ta
yasamak i¢in stirdiiriile-  i¢in bir siirdiirtilebilir bir yasamak icin
bilir bir yagam merkezi  yasam merkezi stirdiiriilebilir bir yasam
tasariminizdaki giiclii tasariminizdaki zay1f merkezi tasariminizdaki
yanlar1 yaziniz. yanlar1 yaziniz. en orijinal 6ge/ 6geleri
yaziniz.
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Ad1 Soyadu:

Etkinlik Adi: Mars'ta Yasamak Icin  Sirddrilebilir Bir Yasam Merkezi

Tasarliyorum

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Mars’ta Yasamak Icin  Siirdiirtilebilir Bir
Yasam Merkezi Tasarhiyorum™ etkinligindeki performansimzi degerlendirmeye

yénelik hazirlanmustir. Goriislerinizi asagidaki sorulan cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim béliimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim béltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim, neler1 farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Zenginlestirilmis Uzay Arastirmalar:1 Konulu Fen Bilimleri Etkinligi-3
Sinif: 7. Siif

Konu: Uzay Arastirmalari

Etkinlik Adi: Ay Kesif Aracimi Tasarliyorum

Siire: 4 Ders Saati

Ogrenci Sayisi: 1-3

Kazamimlar
DEO.F.7.2.1. Ay kesif arac1 yapiminda gerekli malzemelerin 6zelliklerini arastirir.
DEO.F.7.2.2. Gonderilecegi gok cisminin Ozelliklerine ve Diinya’ya olan

mesafesine uygun olacak sekilde uzay aract modeli tasarlar.
Farkhlastirma Tiirleri: Icerik, siire¢ ve iiriin zenginlestirme.

Uygulayicr i¢in On Hazirhk: Arag gerecler ders 6ncesinde hazirlanir. Arastirma-
inceleme calismasi i¢in etkilesimli tahta, bilgisayar ya da cep telefonu internet

baglantisi ile hazirlanir. Eklerin ¢iktilart alinir.

Uygulama Ortami: Destek egitim odasi (DEO), sinif ortami, okul dis1 6grenme
ortamlari: bilim merkezi, bilim miizesi, dijital ortamlar: Simiilasyon ve animasyon

programlari, liniversitelerin dijital egitim platformlari.

Arag ve Geregler: Arastirma igin bilgisayar, tablet, akilli (etkilesimli) tahta. eklerde
bulunan oy (A3 kagidina ¢ikti), renkli kalemler, renkli karton (50x75), tutkal.

Ogrenme Ogretme Siireci: Tiirkiye Ulusal Uzay Ajansi’nin yeni bir uzay araci
projesi icin Ay’1n yiizeyi ve Ay’daki kraterlerin yapisi ile ilgili daha derin arastirmalar
yapmak tlizere cesitli “Ay Kesif Araglar1” tasarimi yapilacagi, 6grenci/lerin bu konuda
gorevlendirildigi bilgisi verilir. Daha sonra 6grenci/lerin nasil bir “Ay Kesif Arac1”

hayal ettigini anlatmas1 saglanir.
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Sekil L.26. Ay yiizeyinde astronot illiistrasyonu
Ogrenciden Ay’a gidecek kesif aracimi tasarlayacak olan Tiirkiye Uzay Ajansi

miihendislerinden biri oldugunu hayal etmesi istenir.

Ogrenciye uzay araglar1 yapilirken miihendisler nelere dikkat eder sorusu sorularak

QR kodu taratarak video izletilir.

Videoda uzay kesif araglari tasarlanmirken nelere dikkat etmis olduklari &grenciye

sorulur ve cevaplar degerlendirilir.

Ay kesif araci tasarimi yapilirken oncelikle ne kadar uzaga gidecegi, gidecegi yerin
ozellikleri ve bu 6zelliklere uygun donanima sahip olmasi gerektigi ve yakit segiminin

Onemi {lizerine vurgu yapilir.

Ogrenciye eklerdeki dokuman A3 fotokopi seklinde dagitilir. Yapmus oldugu
arastirmalar, elde edilen veriler ve hayallerini birlestirerek ek kagidini doldurmasi
istenir. Ogretmen bu siirecte sadece yol gostericidir. Ogrenci/lerden ¢alismalarini
yaparken Tirkiye Uzay Ajansimmi vurgulayan ogelere yer verilmesi istenir. Bu
calismaya baslamadan Once tua.gov.tr adresinden Milli Uzay Programi (MUP)

hakkinda icerikler incelenir.
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Sekil L.27. Astronot ve Ay kesif araci illiistrasyonu

Buna gore 6nlimiizdeki 10 yil i¢inde iilkemizin uzay politikalari, vizyonu ve stratejileri
ile hedeflerini gergeklestirmek igin uygulanan projeler 6grenciler ile birlikte okunur.
Cumbhuriyetimizin yliziincli yilinda Ay’a ilk temasi1 gergeklestirmek, yeni nesil uydu
gelistirme alaninda diinya ile rekabet edebilecek ticari marka ortaya cikarmak,
Tirkiye’ye ait bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi gelistirmek, uzaya erisimi
saglamak ve bir uzay limani isletmesi kurmak, uzay havasi ya da meteorolojisi olarak
tabir edilen alana yatinm yaparak, uzaydaki yetkinligimizi artirmak, Tiirkiye’yi
astronomik gozlemler ve uzay nesnelerinin yerden takibi konularinda daha ileri bir
seviyeye ulastirmak, lilkemizde uzay sanayii ekonomi sistemini daha da gelistirmek,
bir uzay teknolojisi gelistirme bolgesi kurmak, uzay alaninda etkin ve yetkin insan

kaynagimizi gelistirmek ve bir Tiirk vatandagini uzaya géndermek.

Hedeflerinden en ¢ok ilgisini ¢ekenler iizerinde TUA resmi sitesinden daha detayli
bilgi edinilerek bu hedeflerin ger¢ceklesmesi i¢in iilke olarak nasil bir strateji izlenmesi
gerektigi hakkinda 6grencilere fikirleri sorulur, birlikte degerlendirme yapilir. Son
boliimde 6grenciye Ek-2 dagitilir ve Ay kesif araci tasarimlarini ¢izmesi istenir. Eki
tamamlayan 6grencinin 50x75 ebatindaki kartonun {izerine ortalayarak yapistirmasi
saglanir. Ogrenci/lere “Ay Kesif Aracimin  Ayrmtili  Ozellikleri”  verilerek
doldurmalar1 saglanir. Ogrenci/lere verilerek sorular sorulur 8grencilere diisiincelerini

yazmalar1 i¢in siire verilir.

Tasarimint tamamlayan 6grencinin caligmalarinin  sunumlarini yapmasi istenir.
Ogrenci/lerin Ay’a gidecek uzay aracini hangi malzemelerle, neden tasarladigini
anlatir. Tasarimin agiklar.
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Sekil L.28. Iki astronot Ay'da Ay gezicilerine biniyor.
Degerlendirme:

Ogrenciye sunumun ardindan tasarimlar1 ile ilgili doniitler verilir. Siireg
Degerlendirme Formunun dgrenciler tarafindan doldurulmas: saglanir. Ogrencilere
Tasarim degerlendirme 6lcegi verilir ve doldurmalar saglanir. Ogrencilerin “Ay’da
Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde c¢izimlerini degerlendirebilmeleri
amactyla ekteki “Giiclii-Zay1f-Orijinallik Diyagram1” uygulamr. Ogrencilerin istekli

olmalar1 durumunda yaptiklar: tasarimlar okul ya da sinif panolarinda sergilenir.
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AY KESIF ARACIMI TASARLIYORUM

Ay’a gidecek Ay kesif aracim tasarlayacak olan Tiirkiye Uzay Ajansi

mithendislerinden biri oldugunuzu hayal ediniz.

Sekil L.29. Ay kesif araci illiistrasyonu

Tasarimim yaptiginiz Ay kesif araci ile ilgili asagidaki sorular: cevaplandirimz.

1. Ay kesif aracinizin tasariminda hangi malzemeleri kullandiniz?

2. Neden bu malzemeleri sectiniz?

3. Ay kesif aracinizda yakit olarak ne kullandiniz?

4. Ay kesif aracinizla yapacaginiz aragtirmada Ay’da ne bulmay1 bekliyorsunuz?
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AY KESIF ARACIMIN CiziMi
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AY KESIF ARACIMIN AYRINTILI OZELLIiKLERI

Yaptigim Arastirmalar ve Hesaplamalar Sonucunda Uzay Kesif Aracim ile Tlgili

Verdigim Kararlar

Uzay Kesif Aracimin Adi:

Uzay Kesif Aracimin Hizi:

Uzay Kesif Aracimdaki Tekerlek Sayis1 ve Yapist:

Uzay Kesif Aracimdaki Sensorler ve Toplamak Istedigim Veriler:

Uzay Kesif Aracimin Diinya ile Iletisime Gegme Sekli:

Tasarladigim Uzay Kesif Aracimin Gliclii ve Zayif Yonleri:
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Sekil L.30. Ay ileri karakolu kolonisi, astronotlu Ay yiizeyi, gezici, yasam modu
illistiirasyonu

1.Ay yiizeyinde kesif yapan bir kara ya da hava tasit1 tasarlayiniz. Hangi sistem
ve enerjiyle nasil ¢alisacagini, hangi malzemeden yapildigini, hizin1 ayrintili
olarak anlatiniz.

2.Ay’da tarim yapmak i¢in sartlar1 degerlendiriniz. Su, toprak, hava ve iklim
sartlarinin bir 6n aragtirmasini ortaya koyunuz.

3.Ay’da kullanilmak {izere astronot kiyafetlerini koruyucu ve dayanikli olacak
sekilde basing, sicaklik ve 151k etmenlerini gz Oniine alarak tasarlayiniz.

4.Tasarimlarinizi atik malzemeler kullanarak maket halinde/¢izim programlarini
kullanarak/sozlii sunum yaparak/yazili olarak sunabilirsiniz.
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Degerlendirme Kriterleri

Kriterler Evet Kismen

Ogrenci derse katild1 ve dersi iyi bir sekilde dinledi.

Etkinlik kagidini eksiksiz tamamladi.

Aciklama kisminda 6grenci aktifti ve sorulan sorulara
dogru cevaplar verdi.
Derinlestirme kisminda arastirmalarina dogru bir sekilde

tamamladi.

Sunumunu gergeklestirdi.

Ders boyunca aktifti.
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Giiclii-Zayif-Orijinallik Diyagrami
Ogrencinin Adi:
Ders: Fen Bilimleri
Etkinlik Adi: Ay Kesif Aracimin Cizimi
Tarih:
Yonerge: “Ay Kesif Aracimun Cizimi” etkinligimizdeki ¢izimlerinizi

degerlendirmeniz amaciyla asagida yer alan kutucuklara fikirlerinizi yaziniz.

Giiclii Zayif Orijinallik
Bu alana Ay kesif Bu alana Ay kesif Bu alana Ay kesif
aracinizin ¢iziminizin aracinizin ¢iziminizin aracinizin ¢iziminizin en
giiclii yanlar1 yaziniz. zayi1f yanlar1 yaziniz. orijinal 6ge/ 6geleri
yaziniz.
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Etkinlik Degerlendirme Formu

Etkinligin Adi: Ay Kesif Aracimi Tasarliyorum
Ogrencinin Adi-Soyadi:

Smifi: Numarasi:

GOZLENECEK OGRENCI
KAZANIMLARI

Etkinlige uygun ¢alisma plani yapma
Ihtiyaclar1 belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama
Tasarimi plana gore gerceklestirme
Tiirkceyi dogru ve diizgiin yazma
Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi
Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenleme
Elestirel diistinme becerisi gosterme
Yaraticilik yetenegini kullanma
Tiirkceyi dogru diizgiin konusma
Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin 1ilgisini cekebilecek
sekilde sunma.
Sunumda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen stirede sunum yapma
Sunum sirasindaki 6zgiivene sahip olma

Severek sunum yapma
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Oz Degerlendirme Formu

Ogrencinin Ad1 Soyada:

Etkinlik Ad1 “Ay Kesif Aracimi Tasarliyorum”

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Ay Kesif Aracimi Tasarliyorum” etkinligindeki
performansimizi degerlendirmeye yonelik hazirlanmistir. Goriislerinizi asagidaki

sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim béltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim béliimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim, neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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